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人工智能诺奖热中的反思与展望
陈小平

2024 年度两个诺贝尔科学奖均颁给了人工智能及相关成果，引发了人工智能诺奖热。值此之际，人工

智能研究者更需冷静反思本学科的发展状况、面临的挑战以及背后的基本问题。

获得本年度化学奖的成果 AlphaFold2 从氨基酸序列预测蛋白质的三维结构，能够预测几乎所有已确定

的 2 亿种蛋白质结构，解决了化学界 50 多年来持续探索的一个重大问题。一般情况下，诺贝尔科学奖的两

个必要条件是作出重要创新和解决本领域的重大问题。每个领域都有大量创新成果，但能解决重大问题的

则如凤毛麟角。经 70 余年努力，用人工智能解决重大科学问题的可能性首次变成了现实，今后将出现更多

类似成果。这是一个分水岭，标志着人工智能进入了一个新的发展阶段。

原理模拟观认为，人工智能是用人工方法模拟人类智能的工作原理。然而迄今对人类记忆、学习、推理、

决策、理解等认知机制的认识远不足以支撑诺贝尔科学奖的成果，AlphaFold2 的成功主要不是依靠对人类

认知机制的模拟。图灵1948年提出的机器智能观认为，机器智能的工作原理与人类智能的工作原理可以不同。

这一观点可谓石破天惊，开创了机器智能超越人类智能之思想先河。与人类相比，AlphaFold2用更短的时间、

更低的成本和更高的精度，在更大范围内实现了蛋白质结构预测，是图灵机器智能观在科学研究领域中取

得的一场重大胜利，具有划时代意义。

那么，如此强大的机器智能到底是按什么原理工作的？这些原理是否突破了“智能”的传统边界？能否、

如何科学地把握这些原理？这是人工智能面临的科学基础挑战。这一挑战在大模型研究中体现得尤为明显，

大量深度测试揭示了大模型诸多无法解释的奇异表现。我在《智能系统学报》2023 年第 4 期和《中国人工

智能学会通讯》2024 年第 1 期的文章中，提出了刻画大模型底层原理的一种科学假说——类 LC 理论，得到

了越来越多深度测试的验证。根据类 LC 理论，大模型隐含着两项原理性突破——实例性和弱共识性，而传

统的自然科学理论、数学、计算机科学和人工智能强力法都基于概括性和强共识性。这表明，人工智能已

经突破了科学技术的传统边界，进入了无限广阔、亘古未有的“无人区”。

人工智能的下一个战略目标是解决产业的重大问题，比如为某个行业的智能化升级提供关键共性技术。

在工业、农业、交通运输等所有实体经济部门，人工智能应用通常不是资料性应用，而是技术成果在物理

世界中自主或半自主的运行，因此不再局限于信息处理，相应的人工智能研究也不能囿于信息空间，从而

为人工智能思想的新一轮深刻变革提供历史性机遇。中国人工智能学会名誉理事长李德毅院士等中外学者

积极发展的“认知物理学”，为打通信息空间和物理空间中的人工智能提供了一条新思路。

机器智能相对于人类智能的另类性决定了一定条件下相对于人类智能的超越性，于是也难免带来伦理

和安全的潜在风险。Hinton 表示：授予我物理学奖的最大作用是，让人们重视我对潜在风险的警示。但愿

他的警示能引起更大关注。但与风险防范相比，更重要的是驾驭机器智能对经济、社会和文化具有的巨大

重塑力，确保人工智能为人类塑造一个更加美好的未来。这是人类面临的最大课题，是全社会的共同责任，

更是人工智能工作者的历史使命。
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