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面向自动问答的藏文动词结尾型数据集构建

张洪溪1,2，才智杰1,2

（1. 青海师范大学 计算机学院, 青海 西宁 810016; 2. 藏语智能全国重点实验室, 青海 西宁 810008）

摘    要：自动问答数据集是研究藏文自动问答技术的重要数据基础。文章针对藏文自动问答数据集匮乏的瓶

颈问题，在剖析英文、汉文和藏文自动问答数据集构建现状的基础上，分析了藏文中出现频率最高的动词结尾

型句子的问答结构特征，通过构建句子和问句的模板，设计了一种面向自动问答的藏文“动词结尾+位格助词”

型数据集构建方案，按照方案构建了面向自动问答的藏文数据集 TiQuAD_36414，并采用平均意见得分 (mean

opinion score, MOS) 方法，BiDAF(bidirectional attention flow)、RNet(gated self-matching networks) 和 QANet(question

answering net) 模型的 F1 值和 EM(exact match) 值验证了数据集的有效性。实验数据表明，本文构建的数据集 Ti-

QuAD_36414 的质量良好。
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Construction of a Tibetan verb-ending type dataset for
automatic question answering
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Abstract: The Tibetan automatic question answering (Q&A) dataset serves as a crucial data foundation for advancing
research  in  Tibetan  automatic  Q&A  technologies.  To  solve  the  problem  of  the  lack  of  automatic  Q&A  datasets  in
Tibetan, this paper first examines the features of the most common verb-ending type sentences in Tibetan based on an
analysis of the current status of automatic Q&A dataset construction in English, Chinese, and Tibetan. Then, this study
constructs templates for sentences and questions and proposes a template-based method for building a Tibetan automat-
ic Q&A dataset  with “verb-ending + La case auxiliary word” sentences.  Then,  a new Tibetan automatic Q&A dataset
(TiQuAD_36414)  is  generated  according  to  this  approach.  Finally,  the  validity  of  this  dataset  is  verified  using  the
MOS(mean opinion score) method, along with the F1 and EM(exact match) scores of the BiDAF(bidirectional attention
flow),  RNet(Gated  Self-Matching  Networks),  and  QANet(question  answering  net)  models.  The  experimental  results
show that the performance of the TiQuAD_36414 dataset is better than that of the baseline Tibetan Q&A dataset.
Keywords: natural language processing; Tibetan; automatic Q&A; TiQuAD_36414 dataset; Q&A template; verb; la
case auxiliary word; effectiveness

近年来，随着信息技术的快速发展，网络信息

量呈现爆炸式增长。面对海量数据信息，准确、

快速地获取所需知识成为了越来越严峻的挑战[1]。

自动问答技术的引入为解决海量信息筛选、提取
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和理解提供了高效的途径，因此自动问答作为人

工智能领域的一个重要分支受到了越来越多的

关注[2]。

随着深度学习技术的突破和大语言模型的发

展，ChatGPT 等大规模预训练语言模型把自动问

答系统推向了新的高度 [3]。大语言模型在训练过

程中需要大量的数据以及足够的计算资源进行模

型参数的优化和学习，然而藏文自动问答缺乏充

足的训练数据和相关的语言理解技术，导致大语

言模型性能表现较差。与汉文和英文相比，藏文

自动问答方面的研究相对滞后。特别是供研究和

应用的高质量藏文自动问答数据集匮乏问题，成

为藏文自动问答领域的发展瓶颈。因此，建立一

个高质量的藏文问答数据集对藏文自动问答技术

发展至关重要。

从数据集构建角度考虑，构建数据集的句子

类型范围越广构建效果越好。由于藏文句法结构

复杂，抽取出所有句型的语法特点自动构建包含

所有句型的数据集有一定的困难。选择某一特定

句型抽取其句法特征构建数据集，之后将该方法

推广到其他句型数据集构建，这种从特殊到一般

的数据集构建方法既有针对性，同时可以从特殊

句型的数据集构建方法中归纳出一般句型数据集

构建的方法。

藏文句法结构中位格助词、作格助词、属格

助词以及从格助词等特殊助词扮演着重要角色，

才智杰教授在承担的国家社会科学基金项目“面
向自然语言处理的藏文句型结构分布统计研究”
(13BYY141)[4] 中对藏文句型结构进行了分类分布

统计，得出仅包含一个位格助词且动词结尾的句

型在藏文句型结构中出现频率最高，是藏文句子

的主要句型，在藏语语法中具有代表性。因此，

本文选择出现频率最高的仅包含一个位格助词且

动词结尾的单句作为研究对象，并结合特殊助词

在语法上不同的功能构建句子及问句模板，完成

了面向自动问答的藏文动词结尾型数据集构建。

为了便于描述，下文将仅包含一个位格助词且动

词结尾的单句用 “动词结尾 +位格助词 ”型或

“V+GL”型表示。 

1   相关研究

自动问答数据集是研究问答技术的数据资

源，由数据源、问题和答案 3 部分组成。截至目

前，学者们已建立了许多大规模英文自动问答数

据集。SQuAD[5] 的数据源是维基百科的文章，问

题和答案由人工建立，包含 107 785 个问答对。

MS MARCO[6] 的数据源是搜索引擎查询出的相关

内容，问题是用户在搜索引擎的查询记录，答案

由人工建立，包含 100 000 个问答对。TriviaQA[7]

的数据源是搜索引擎查询出的相关内容，问题和

答案是问答网站已存的问答对，包含 950 000 个

问答对。DuoRC [8] 的数据源是维基百科和 IM-
Db 网站对同一部影片的两种描述，问题由人工根

据其中一个描述提出，答案由人工根据另一个描

述回答，包含 186 089 个问答对。NarrativeQA[9] 的

数据源是书籍和电影剧本，问题和答案由人工根

据维基百科对应故事的描述建立，包含 15 670 个

问答对。RACE[10] 的数据源是中国英语考试文

章，问题由人工提出，答案由人工在多个候选答

案中选择最相关的，包含 97 867 个问答对。MCT-
est[11] 的数据源是人工编写的虚拟故事，问题由人

工提出，答案由人工在多个候选答案中选择最相

关的，包含 2 000 个问答对。CosmosQA[12] 的数据

源是博客网站的文章段落，问题由人工提出，答

案由人工在多个候选答案中选择最相关的，包含

35 600 个问答对。CNN/Daily Mail[13] 的数据源是

CNN 和 Daily Mail 网站的新闻，问题是缺少一个

单词或短语的句子，答案是缺少的单词或短语，

包含 1 260 000 个问答对。Who-did-What[14] 的数

据源是 Gigaword 语料库，问题是移除单词的句

子，答案是移除的单词，包含 20 000 个问答对。

英文自动问答数据集信息见表 1。
 
 

表 1    英文自动问答数据集信息
Table 1    Information about the automatic questions and answers dataset in English

 

数据集 构建者 数据源 问题 答案 规模

SQuAD Pranav Rajpurkar 维基百科文章 人工提出 人工回答 107 785

MS MARCO Payal Bajaj 搜索引擎结果 查询记录 人工回答 100 000

TriviaQA Mandar Joshi 搜索引擎结果 现有问题 现有答案 950 000

DuoRC Amrita Saha 电影描述 人工提出 人工回答 186 089

NarrativeQA Tomáš Kočiský 书籍和电影剧本 人工提出 人工回答 15 670

RACE Guokun Lai 英语考试文章 现有问题 现有答案 97 867
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续表 1
数据集 构建者 数据源 问题 答案 规模

MCTest Matthew Richardson 人工编写故事 人工提出 人工选择 2 000

CosmosQA Lifu Huang 博客 现有问题 现有答案 35 600

CNN/Daily Mail Karl Moritz Hermann 新闻网站新闻 删除片段 单词短语 1 260 000

Who-did-What Takeshi Onishi Gigaword语料 删除片段 单词短语 20 000
 

汉文自动问答数据集有 CMRC[15]、DRCD[16]、

DuReader [17]、MATINF [18]、JEC-QA [19]、C3 [20] 和

ChID[21]。其中，CMRC 和 DRCD 的数据源是中文

维基百科中的段落，问题和答案由人工建立，CM-
RC 包含 20 000 个问答对，DRCD 包含 30 000 个问

答对；DuReader 的数据源是百度知道的文本段落，

问题来自百度搜索引擎的真实问题，答案由人工手

动生成，包含 200 000 个问答对；MATINF 的数据源

是外部知识，问题和答案是母婴网站已存在的问答

对，包含 1 070 000 个问答对；JEC-QA 的数据源是

中国司法考试的文章，问题由人工提出，答案由人工

在多个候选答案中选择最相关的答案，包含了

26 365 个问答对；C3 的数据源是汉文考试的文章，

问题由人工提出，答案由人工在多个候选答案中选

择最相关的答案，包含 19 577 个问答对；ChID 的数

据源是新闻和小说，问题是从句子中删除成语的句

子，答案是句子中应该添加的成语，包含了 729 000
个问答对。汉文自动问答数据集信息见表 2。

 
 

表 2    汉文自动问答数据集信息
Table 2    Information about the automatic question-answer dataset in Chinese

 

数据集 构建者 数据源 问题 答案 规模

CMRC Cui Yiming 维基百科文章 人工提出 人工回答 20 000

DRCD Shao Chih Chieh 维基百科文章 人工提出 人工回答 30 000

DuReader He Wei 百度知道 现有问题 现有答案 200 000

MATINF Xu Canwen 外部知识 现有问题 现有答案 1 070 000

JEC-QA Zhong Haoxi 司法考试文章 现有问题 现有答案 26 365

C3 Sun Kai 汉语考试文章 现有问题 现有答案 19 577
ChID Zheng Chujie 新闻和小说 删除成语 缺失成语 729 000

 

藏文自动问答数据集比较匮乏，目前有 Tibe-
tanQA 数据集 [22-23] 可供藏文自动问答研究使用。

TibetanQA 数据集的数据源是云藏网的文章，问

题和答案由人工建立，包含 20 000 个问答对，其

中 2 000 个已公开。虽然 TibetanQA 为藏文自动

问答提供了基础资源，但其并未深入研究藏文多

样性的句型结构，限制了该数据集面对特定句型

时的表现效果。

从以上研究可以看到，目前自动问答数据集

基本采用人工方式构建，而且未针对不同句型分

类构建数据集。本文面向“动词结尾+位格助词”
型，通过设计句子及问句模板，以自动生成的方

式构建了含 36 414 对问答句的藏文自动问答数据

集 TiQuAD_36414。面向特定句型的数据集在研

究自动问答技术时更具针对性，并且采用自动化

方式构建能解决耗时费力的问题。 

2   藏文自动问答数据集的构建
 

2.1    藏文自动问答数据集构建方案

本文首先整理了青海师范大学自然语言处理

组建立的多个语料库 (涵盖百科、教材、新闻、文

学和政治等领域)，对整理的语料进行分句并剔除

含有非藏文字符的句子，并利用现有的词法分析

器对句子进行分词和词性标注；其次将句子中的

名词与其修饰成分组成的名词性短语分为不同的

类型，以不同类型的名词性短语建立了句子和问

句模板；最后从语料中筛选出符合句型的句子，

基于句子及问句模板以自动化方式构建藏文自动

问答数据集。面向自动问答的藏文数据集构建方

案如图 1 所示。
  

模板库模板构建教材类

政史类

文学类

新闻类

预处理

词法分析

句法分析

模板匹配

模板填充

数据生成

句法描述

语
料
整
理

模板生成

百科类

数据集

 
图 1    面向自动问答的藏文数据集构建方案

Fig. 1    Tibetan  dataset  construction  scheme  for  Tibetan
automatic question and answer

  

2.2    藏文自动问答数据集构建

根据藏文自动问答数据集构建方案，对收集

整理的语料进行句法描述，从句法描述后的语料
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中抽取到了 9 200 句“V+GL”型句子，通过基于模

板的方法构建了面向自动问答的“V+GL”型藏文

问答数据集 TiQuAD_36414。TiQuAD_36414 数据

集语料类型和句型分布见表 3 和表 4。
 
 

表 3    TiQuAD_36414 数据集语料类型分布
Table 3    Distribution  of  corpus  types  in  TiQuAD_36414

dataset
 

语料类型 数据源 问题 答案 规模

百科类 云藏百科文章 自动生成 自动生成 10 675

教材类 小学和初中课本 自动生成 自动生成 2 107

新闻类 新闻网站文章 自动生成 自动生成 22 109

文学类 经典散文和小说 自动生成 自动生成 987

政治类 江泽民文选 自动生成 自动生成 536
总数 — — — 36 414

 

 
 

表 4    TiQuAD_36414 数据集句型分布
Table 4    Distribution  of  sentence  types  in  TiQuAD_36414

dataset
 

句型 类型说明 句子数 问题数 占比/%

ST1 动作所指向的对象 4 858 18 024 49.82

ST2 动作或行为发生的地点 1 072 4 170 11.21

ST3 动作或行为发生的时间 410 2 648 7.09

ST4 动作所要达到的目的 1 847 7 640 21.33

ST5 动作的变换结果或状态 373 1 644 4.43

ST6 动作的领有者或获得者 640 2 288 6.12
总数 — 9 200 36 414 100.00

 

由表 3 可见，数据集 TiQuAD_36414 涵盖了

百科类、新闻类、教材类、文学类和政治类等多领

域文本，其中百科类、新闻类语料占比最高，教材

类、文学类和政治类语料虽然在数量上相对较

少，但其对特定领域的语言特征建模具有重要的

语言学价值。由表 4 可见，数据集 TiQuAD_36414
中 ST1 型句型以 49.82% 的占比居于首位，ST2 型

和 ST4 型句型分别占 21.33% 和 11.21%，这 3 类句

型基本覆盖了问答系统中的常见句型结构；虽然

ST3、ST5、ST6 型句型所占比例相对较小，但这些

句型的引入显著提升了数据集的多样性，同时也

在一定程度上增加了问答匹配任务的复杂性。

接下来介绍数据集 TiQuAD_36414 具体构建

过程。 

2.2.1   语料收集整理

为了构建高质量的藏文自动问答数据集，本

文整理了青海师范大学自然语言处理组建立的多

个语料库，涵盖百科、新闻、文学、教材和政治等

领域，共计 333 772 条句子。通过对整理的语料

进行剖析，得到藏文中出现频率最高的“动词结

尾+位格助词”型句子的特征，进而设计构建句子

与问句模板，同时从语料库中筛选符合句型结构

的句子，自动构建藏文问答数据集。新闻类语料

中“V+GL”型句子有 5 558 句，百科类、教材类、文

学类和政治类数量共有 3 632 句，语料信息见表 5。
 
 

表 5    藏文语料信息
Table 5    Tibetan corpus information

 

语料类型 来源 句数 V+GL型句数

百科类 云藏百科文章 76 233 2 590

教材类 小学和初中课本 34 098 621

新闻类 新闻网站文章 134 467 5 568

文学类 经典散文和小说 41 608 276

政治类 江泽民文选 47 366 145
合计 — 333 772 9 200

  

2.2.2   句法描述

对于收集整理的语料做句法描述处理步骤

如下。

1) 预处理

藏文以“ །”或“ །།”或“ག+空格”或“ཤ+空格”作为句

子的结束符号，在预处理过程中，本文首先使用

单垂符“ །”、双垂符“ །།”和空格为断句边界点对藏文

文本进行分句，然后剔除含有英文、汉字、标点符

号等非藏文字符的句子。

2) 词法分析

本文采用《央金藏文分词系统》 [24] 对预处

理后的句子进行分词和词性标注。模板中用到的

藏文词类标记见表 6。
 
 

表 6    藏文词类标记
Table 6    Tibetan part-of-speech tags

 

词性 标记 说明 词性 标记 说明

名词

nn 一般名词

格助词

gx 作格助词

nr 人名 gz 属格助词

nv 动名词 gl 位格助词

nm 民族名 gj 从格助词

ns 地名 数词 m 计数功能

ng 国名 量词 q 与数词结合

nt 机构团体

代词

rr 人称代词

nz 专有名词 rz 指示代词

nx 职位名 ry 疑问代词

na 形名词 时间词 t 时间与朝代

nl 缩名词 方位词 f 方向位置

形容词
ad 单音节

动词

vt 及物动词

ac 多音节 vi 不及物动词

副词 d 修饰成分 ve 存在动词

助词 u 语法结构 vd 趋向动词
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3) 句法分析

句法分析是构建模板的基础，藏文语法复杂，

含有大量修饰成分，使得同类型句子可能因修饰

成分而难以成功匹配模板，给模板构建和匹配带

来巨大挑战。为了便于构建藏文中使用频率最高

的动词结尾型句子模板，本文通过分析藏文名词

与其修饰成分 (形容词、副词、数词、量词、代

词) 之间的关系，将名词与这些修饰成分组成的

名词性短语划分为指人短语、地点短语、时间短

语和一般名词短语，从而简化句子结构并提高模

板的命中率。名词与修饰成分组成的名词性短语

类型及修饰关系见表 7。其中“|”表示或，“[]”表示

可选，“+”表示结合 (下同)。“NR”表示指人短语，

“NS”表示地点短语，“NT”表示时间短语，“NP”表
示一般名词短语。例如句子“བར་ས ྣང་/ffདུ་/glཁྲ ུང་ཁ ྲ ུང་/
nnཚ ོགས་/qགཅ ིག ་/mའཕ ུར/vi”(一群大雁在空中飞翔) 的句

法分析结果是“བར་སྣང་/NSདུ་/glཁྲ ུང་ཁྲ ུང་ཚོགས་གཅིག་/NPའཕུར/vi”。
  

表 7    名词性短语类型及修饰关系
Table 7    Noun phrase types and modifying relationships

 

序号 类型 修饰关系

1 NR nr|nt|nx|rr+[([d]+<a>)|([q]+<m>)]

2 NT t+[([d]+<a>)|([q]+<m>)]

3 NS (ns|ng+[f])|(nn|rz+f)+[([d]+<a>)|([q]+<m>)]

4 NP nn|nv|nm|nz|nl|na+[([d]+<a>)|([q]+<m>)]
  

2.2.3   句子模板构建

“V+GL”型在藏文句型结构中出现频率最高，

涵盖了藏文问答中的核心语义单元。因此，本文

以“V+GL”型构建句子模板，生成具有一致性和扩

展性的问答数据集。

虚词作为在藏文的语法结构中不可或缺的组

成部分，虽然自身不含语义，但它在句子中起到

连接词语、标志句法关系和语气等功能。藏文虚

词主要包括位格助词、作格助词、属格助词以及

从格助词等，每一种都承载着特定的语法和语义

功能，其中位格助词包括“སུ་རུ་ར་ལ་ཏུ་དུ་ན”7 种，通常添

加在名词性短语后面，表示动作的对象、地点、时

间、目的和状态等。根据《实用藏文文法教程》[25]

及收集整理语料中“V+GL”型句子结构特征的分

析、归纳、总结，得到 8 种不同的语法作用。

1) ST1 型：表示动作所指向的对象，用位格助

词“ལ་ར”之一，位格助词前的名词性短语为指人短

语或一般名词短语，位格助词后为指人短语或一

般名词短语或及物动词或不及物动词。

2) ST2 型：表示动作或行为发生的地点，用位

格助词“སུ་རུ་ར་ལ་ཏུ་དུ་ན”之一，位格助词前的名词性短

语为地点短语，位格助词后为指人短语或一般名

词短语或及物动词或不及物动词。

3) ST3 型：表示动作或行为发生的时间，用位

格助词“སུ་རུ་ར་ལ་ཏུ་དུ་ན”之一，位格助词前的名词性短

语为时间短语，位格助词后为指人短语或一般名

词短语或及物动词或不及物动词。

4) ST4 型：表示动作的变换结果或动作的状

态，用位格助词“སུ་རུ་ར་ལ་ཏུ་དུ”之一，位格助词前是一

般名词短语或形容词，位格助词后是及物动词和

不及物动词。

5) ST5 型：表示动作所要达到的目的，用位格

助词“སུ་རུ་ར་ལ་ཏུ་དུ”之一，位格助词前是及物动词，位

格助词后是趋向动词。

6) ST6 型：表示动作的领有者或获得者，用位

格助词“སུ་རུ་ར་ལ་ཏུ་དུ་ན”之一，位格助词前的名词性短

语为指人短语或一般名词短语，位格助词后是一

般名词短语，句尾一般是存在动词。

7) ST7 型：表示短语之间的关联成分，用位格

助词“ལ”,位格助词的前后都是形容词。

8) ST8 型：表示复句中两个分句之间的关系，

用位格助词“ལ”，位格助词出现在第一个分句的

句末。

ST7 型的位格助词做两个形容词之间的关联

词，相当于汉文中的“既……又……”和“又……

又……”；ST8 型的位格助词用来连接复句中的两

个句子，位格助词出现在第一个分句的句末。本

文的研究对象是“V+GL”型单句，因此在构建句子

模板时未考虑 ST7 型和 ST8 型。

对以上 ST1~ST6 型藏文句子进行句法描述中

的词法分析和句法分析，构建了“V+GL”型句子和

问句模板，如表 8 所示。
 
 

表 8    “V+GL”型句子和问句模板
Table 8    "V+GL" sentence and question templates

 

句子类型 句子模板 问句模板

ST1

x+gl+y+vt
x=NP|NR, y=[NP]

F(x)|R(x)+gl+y+vt x+gl+F(y)|R(y)+vt

y+x+gl+vt y+F(x)|R(x)+gl+vt F(y)|R(y)+x+gl+vt

x+gl+y+vi
x=NP|NR, y=[NP|NR]

F(x)|R(x)+gl+y+vi x+gl+F(y)|R(y)+vi

y+x+gl+vi y+F(x)|R(x)+gl+vi F(y)|R(y)+x+gl+vi
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续表 8
句子类型 句子模板 问句模板

ST2

x+gl+y+vt
x=NS, y=[NP]

F(x)|R(x)+gl+y+vt x+gl+F(y)|R(y)+vt

y+x+gl+vt y+F(x)|R(x)+gl+vt F(y)|R(y)+x+gl+vt

x+gl+y+vi
x=NS, y=[NP|NR]

F(x)|R(x)+gl+y+vi x+gl+F(y)|R(y)+vi

y+x+gl+vi y+F(x)|R(x)+gl+vi F(y)|R(y)+x+gl+vi

ST3

x+gl+y+vt
x=NT, y=[NP]

F(x)|R(x)+gl+y+vt x+gl+F(y)|R(y)+vt

y+x+gl+vt y+F(x)|R(x)+gl+vt F(y)|R(y)+x+gl+vt

x+gl+y+vi
x=NT, y=[NP|NR]

F(x)|R(x)+gl+y+vi x+gl+F(y)|R(y)+vi

y+x+gl+vi y+F(x)|R(x)+gl+vi F(y)|R(y)+x+gl+vi

ST4

x+gl+y+vt
x=a, y=[NP]

F(x)|R(x)+gl+y+vt x+gl+F(y)|R(y)+vt

y+x+gl+vt y+F(x)|R(x)+gl+vt F(y)|R(y)+x+gl+vt

x+gl+y+vi
x=a, y=[NP|NR]

F(x)|R(x)+gl+y+vi x+gl+F(y)|R(y)+vi

y+x+gl+vi y+F(x)|R(x)+gl+vi F(y)|R(y)+x+gl+vi

ST5
x+y+vt+gl+vd
x+vi+gl+vd

x=[NP|NR], y=[NP]
x=[NP|NR]

F(x)|R(x)+y+vt+gl+vd
F(x)|R(x)+vi+gl+ vd

x+F(y)|R(y)+vt+gl+vd

ST6 x+gl+y+ve x=[NP|NR], y=NP F(x)|R(x)+gl+y+ve x+gl+ F(y)|R(y)+ve
  

2.2.4   问句模板构建

现代藏文文法将句子按语气分为陈述句、疑

问句、祈使句和感叹句。班玛宝等[26] 通过分析疑

问句结构特征发现每个疑问句至少含一个疑问代

词，本文在构建问句模板时需要用如表 9 所示的

藏文疑问代词。
  

表 9    疑问代词
Table 9    Interrogative pronoun

 

标记 疑问代词 标记 疑问代词

ry1 ཅི་ཞིག ry2 གང

ry3 ག་དུས། དུས་གང་། ནམ་ཞིག ry4 སུ། སུ་ཞིག སུ་ཚོ། སུ་རྣམས

ry5 ཇི་འདྲ ry6 ག་ཙམ། ག་ཚོད
 

为了便于表示问句模板中的疑问代词，本文

引入了函数 R(x) 和 F(x)。函数 R(x) 表示取 ry1 至

ry5 中的某一类疑问代词，F(x) 表示取疑问代词

ry6 的条件，函数定义为

R (x) =


ry1, x = NP
ry2, x = NS
ry3, x = NT
ry4, x = NR
ry5, x = a

(1)

F (x) = ry6, x = NP |NR|NS|NT, x ∈m (2)
在构建问句模板时，本文使用表 9 所示疑问

代词对已构建的句子模板中的每一个 x 和 y 提

问，并通过对问句结构归纳、总结得到了“V+GL”
型问句模板，“V+GL”型问句模板如表 8 所示。

表 8 所示问句模板中的变量 x和 y的取值与

句子模板中的取值相同，函数 R(x) 和 F(x) 如式

(1)、(2) 所示，用于确定问句模板中的疑问代词。

例如：“x+gl+y+vi　x=NS, y=[NP|NR]”表示的句子

模板“NS+gl+vt”对应的问句模板为“ry2+gl+vi”
“ry2|ry6+gl+vi”；句子模板“NS+gl+NP+vi”对应的

问句模板为 “ry2+g l+NP+vi”“NS+gl+ry1+v i”
“ry2|ry6+gl+NP+vi”“NS+gl +ry1|ry6 +vi”；句子模板

“NS+gl+NR+vi”对应的问句模板为 “ry2+g l+
NR+vi”“NS+gl+ry4+vi”“ry2|ry6+gl+NR+vi”“NS+
gl+ry4|ry6+vi”。 

2.2.5   数据生成

在前 4 步的基础上，本文从原始语料中抽取

了“V+GL”型句子，通过对抽取到的句子进行句法

描述，将其表示为句子模板中的形式，根据句子

模板及对应的问句模板生成问句，从而构建了面

向自动问答的藏文“V+GL”型数据集 TiQuAD_
36414。例如，抽取的“V+GL”型句子“བར་སྣང་དུ་ཁྲ ུང་ཁྲུང་

ཚོགས་གཅིག་འཕུར”的词法分析结果为“བར་སྣང་/ffདུ་/glཁུྲང་ཁུྲང་/nnཚོགས་/
qགཅིག་/mའཕུར/vi”，句法分析结果为“བར་སྣང་/NSདུ་/glཁུྲང་ཁུྲང་ཚོགས་གཅི

ག་/NPའཕུར/vi”，句法分析结果与句子模板 (表 8) 中

ST2 型的“x+gl+y+vi　x=NS，y=[NP|NR]”模板匹

配，匹配的句子模板对应的问句模板为“F(x)|R(x)+
gl+y+vi”和“x+gl+F(y)|R(y)+ vi”，从而可生成问句

“གང་དུ་ཁྲ ུང་ཁྲ ུང་ཚོགས་གཅིག་འཕུར”“བར་སྣང་དུ་ཅི་ཞིག་འཕུར”“བར་སྣང་དུ་ཁྲ ུང་ཁྲ ུང་

ག་ཙམ་འཕུར”和“བར་སྣང་དུ་ཁྲུང་ཁྲུང་ག་ཚོད་འཕུར”。 

2.3    TiQuAD_36414 数据集有效性分析

本文通过主观和客观的评价方法，从多个维

度对面向自动问答的藏文数据集 TiQuAD_36414
的有效性进行全面分析。 

2.3.1   主观评价

平均意见得分 (mean opinion score，MOS) 评

价具有能够直观反映用户真实感受的优点，并且
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在多人参与评价时能够保持统一的评价标准，是

一种常用的主观评价方法。本文在主观评价数据

集 TiQuAD_36414 时使用 MOS 评价方法，具体评

价过程如下。

1) 建立评价项和评价标准

本文从疑问代词选择是否正确、疑问代词位

置是否恰当、问题与答案是否相关和语句是否流

畅等 4 个方面对生成的数据集进行有效性分析，

评价项及评价标准如表 10 所示。
  

表 10    评价项及评价标准
Table 10    Evaluation items and criteria

 

评价项 评价标准及得分

疑问代词的选择 不正确
[0,1]

基本正确
(1,3]

正确
(3,5]

疑问代词的位置 不恰当
[0,1]

基本恰当
(1,3]

恰当
(3,5]

问题与答案的相关性 不相关
[0,1]

基本相关
(1,3]

相关
(3,5]

语句的流畅度 不流畅
[0,1]

基本流畅
(1,3]

流畅
(3,5]

一个问句的最终得分利用加权平均值计算，

权重分别为 0.2、0.2、0.2 和 0.4。这是因为疑问代

词选择不正确或疑问代词位置不恰当都会降低语

句的流畅度，所以增加了语句流畅度的权值，降

低了疑问代词选择和疑问代词位置的权值。得分

区间可分为“优秀”“良好”“一般”和“较差”4 个级

别， (3 ,5] 为优秀， (2 ,3] 为良好， (1 ,2] 为一般，

[0,1] 为较差，其中“优秀”“良好”“一般”级别的问

答对为合格，“较差”级别的问答对为不合格。

2) 实验数据抽样

本文从数据集 TiQuAD_36414 的 ST1~ST6 型

中各随机抽取了 5% 的句子以及问句 (460 对)，作
为实验评价数据。

3) MOS 评价

本文组织了 7 名从事藏语自然语言处理的研

究生对抽取的 460 个问答对使用表 10 中的评价

标准打分，每个问答对的最终得分取 7 人的平均

值。最终得分分布见表 11 及图 2。
 
 

表 11    问答对得分分布
Table 11    Question and answer pair score distribution

 

类型
[0,1] (1,2] (2,3] (3,4] (4,5]

句子数 占比/% 句子数 占比/% 句子数 占比/% 句子数 占比/% 句子数 占比/%

ST1 13 2.82 6 1.30 12 2.61 50 10.87 212 46.09

ST2 1 0.22 1 0.22 2 0.43 2 0.43 17 3.70

ST3 1 0.22 1 0.22 2 0.43 5 1.09 12 2.61

ST4 4 0.87 0 0.00 3 0.66 7 1.52 28 6.08

ST5 1 0.22 0 0.00 1 0.22 15 3.26 23 5.00

ST6 0 0.00 1 0.22 0 0.00 7 1.52 33 7.17

总计 20 4.35 9 1.96 20 4.35 86 18.69 325 70.65
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图 2    问答对得分分布

Fig. 2    Question and answer pair score distribution
 

表 1 1 和图 2 中的数据显示，数据集中的

411 对问答句的得分在 (3,5] 内，为“优秀”等级，占

比 89.34%；数据集中的 20 对问答句的得分在

(2,3] 内，为“良好”等级，占比 4.35%；数据集中的

9 对问答句的得分在 (1,2] 内，为“一般”等级，占

比 1 .96%；数据集中的 20 对问答句的得分在

[0,1] 内，为“较差”等级，占比 4.35%。在 460 对问

答句中， “优秀 ”“良好 ”和 “一般 ”级别的总和为

440 句，合格率为 95.65%；“较差”级别问答对的数

量分别为 20，不合格率为 4.35%，整体而言构建的

数据集合格。通过对不合格的问答对分析，发现

错误原因是词法分析不正确。例如，“ཕྱ ུགས་ར ྫ ིས་ར ྟ ་ལ་

སྲབ་མཐུར་བསྐ ོན”(牧民给马套上辔头) 词法分析结果为

“ཕྱུགས་རྫི/nnས་རྟ་/mལ་/glསྲབ་མཐུར་/nnབསྐོན/vt”，而正确结果应该

为“ཕྱུགས་རྫི/nnས་/gxརྟ་/nn ལ་/glསྲབ་མཐུར་/nn བསྐོན/vt”，从而在模

板匹配时出现了错误，这类错误今后可以通过改

进词法分析器性能得以解决。本文对数据集 Ti-
QuAD_36414 中的不合格问答对对应的句子的词

法分析结果进行了人工校对，之后生成的问答对

都为“优秀”等级。 

2.3.2   客观评价

在客观评价方面，本文采用 BiDAF[27]、RNet[28]

和 QANet[29] 模型的正确率 (exact match，EM)、精
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确率与召回率的调和平均数 F1 值为评价指标，以

英文问答数据集 SQuAD [ 5 ] 和藏文问答数据集

TibetanQA[22-23] 上的性能作为参考值，分析数据集

TiQuAD_36414 的有效性。实验时将数据集 Ti-
QuAD_36414 随机划分为 80% 的训练集和 20% 的

测试集。实验结果和模型参数见表 12~13。
 
 

表 12    不同模型在多个数据集上的表现
 

Table 12    Performance of different models across multiple
datasets %

 

模型
SQuAD TibetanQA TiQuAD_36414

EM F1 EM F1 EM F1

BiDAF 68.0 77.3 58.6 67.8 66.8 81.5

RNet 71.3 79.7 55.8 63.4 71.0 80.9

QANet 73.6 82.7 57.1 66.9 72.9 85.6
 

 
 

表 13    模型参数
Table 13    Model parameters

 

参数名称 BiDAF RNet QANet

词向量维度 300 300 300

学习率 0.01 0.01 0.01

训练轮数 10 10 10

批次大小 32 32 32

上下文上限 500 500 500

问句上限 50 50 50

答案上限 40 40 40

字符上限 10 10 10
优化器 Adadelta Adam Adadelta

 

表 12 显示，BiDAF、RNet 和 QANet 模型在本

文构建的数据集 TiQuAD_36414 上的 EM 值分别

为 66.8%、71.0% 和 72.9%，F1 值分别为 81.5%、

80.9% 和 85.6%；在藏文数据集 TibetanQA 上的

EM 值分别为 58.6%、55.8% 和 57.1%，F1 值分别

为 67.8%、63.4% 和 66.9%；在英文数据集 SQuAD
上的 EM 值分别为 68.0%、71.3% 和 73.6%，F1 值

分别为 77.3%、79.7% 和 82.7%。以英文数据集

SQuAD 和藏文数据集 TibetanQA 上模型 BiDAF、
RNet 和 QANet 的性能作为参考值可以看到，本文

构建的数据集上模型 BiDAF、RNet 和 QANet 的
性能都比较好，表明数据集 TiQuAD_36414 有效。

BiDAF、RNet 和 QANet 模型在数据集 TiQuAD_
36414 上有多个 EM 和 F1 值高于在藏文数据集

TibetanQA 上的值，其主要原因为：1) 本文构建的

数据集 TiQuAD_36414 不但针对“V+GL”型特定

句型，而且规模也大。2) 本文基于模板自动从数

据源中抽取句子并据此生成问题，BiDAF、RNet
和 QANet 模型也是从数据源中抽取句子，模型从

数据源中抽取句子时更容易理解这一相似过程。

3)TiQuAD_36414 数据集使用了基于模板的构建

方法，与现有数据集相比，该数据集不仅实现了

更高精度的标注一致性，还有效降低了噪声数据

的比例，这使得模型在训练过程中能够获得更加

准确和清晰的信息，从而提高了模型的性能表现。 

3   结束语

本文在分析英文和汉文自动问答数据集构建

现状的基础上，设计了“V+GL”型藏文句子模板和

对应问句模板，依据句子模板和问句模板构建了

“V+GL”型藏文自动问答数据集 TiQuAD_36414，
并采用平均意见得分 (MOS) 方法，从疑问代词的

位置、疑问代词的选择、问题与答案的相关性和

语句的流畅度 4 个方面对构建的数据集进行了有

效性分析，同时用 BiDAF、RNet 和 QANet 模型的

F1 值和 EM 值对数据集的有效性进行了验证。

实验结果表明，构建的藏文自动问答数据集 Ti-
QuAD_36414 性能良好。本文仅面向“V+GL”型
句子构建了 36 414 句对的自动问答数据集，在未

来的工作中，将进一步面向其他句型构建句子和

问句模板，以扩充数据集的规模，为藏文自动问

答研究提供数据基础。
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