
超分辨率重建技术是指融合多幅包含相似信息

但存在不同细节的低分辨率图像,得到一幅或多幅

高分辨率图像,以弥补原始单源观测图像承载信息

的局限性.它是一门综合了信号处理、人工智能和传

感器等技术的现代高新技术,近年来已成为国际上

图像处理领域最活跃的研究课题之一.
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为了实现对未知高分辨率图像的重建,首先需

要对图像获取的退化过程进行分析和建模.

1超分辨率重建

感、医学和公安系统等领域都具有非常重要的实际

应用价值.

摘 要:超分辨率重建是图像处理和计算机图形学领域的热点研究问题.主要介绍基于学习的超分辨率重建技术的

基本理论和研究进展,包括基于支撑向量机、流形学习和独立分量分析等几种典型的基于学习的超分辨率重建技术

以及作者的最新研究结果,最后对未来可能的发展做了展望.
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Learning-based super-resolution reconstruction

AbstractSuper-resolution reconstruction is an important problem in image processing and computer graphics. This
paper introduces key mathematical principles and the latest progress in leaming-based super-resolution. Several
typical artificial intelligent techniques,such as support vector machines,manifold leaming,independent compo-
nent analysis and so on,were analyzed. Finally,areas meriting further investigation were outlined.
Keywords:  super-resolution reconstruction;suppot vector machines;manifold learning;independent component a-
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数字图像在采集过程中可能会受到光学模糊、

运动模糊、下采样引起的信号混叠,以及采集图像过

程中环境噪声和系统散弹噪声的影响,从而使图像

受到污染.Elad 提出一种矩阵-向量的方法来描述

低分辨率图像的成像模型:

随着多媒体通信和信息处理技术的发展,人们

对图像分辨率的要求越来越高.然而许多成像系统

受其物理条件的限制,所得到的图像往往分辨率很

低;而且会有退化变形和受噪声污染,图像的视觉效

果难以满足人们的需要.如果采用改善物理硬件的

方法来获取人们满意的高分辨率图像,则成本较高,

而且有时难于实现.因此有必要考虑一种能够克服

这些限制的新措施来提高图像空间分辨率.超分辨

率重建技术就在这种背景下应运而生.该技术弥补

了硬件方面的不足,从软件的角度提高图像的分辨

率,增强图像的可用性.因此这种技术一经提出,便

引起了许多学者的广泛重视和关注,目前在电视、遥

基于学习的超分辨率重建技术

1.1低分辨率成像的数学模型
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