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摘　 要：传统的中药方剂配伍规律的研究通常只关注药物个体或基于复杂网络的药物结构，却忽视了药物的属性。
而建立药物属性以及药物之间的网络模型可以打破仅针对药物结构进行组网的局限性。 首先，提取出药物药性中

的＂性味＂ 、＂归经＂ 、＂功效＂三方面的属性，在传统的药物网络的节点上添加药物属性，然后，在肺痿方剂数据库中

２１１ 味方剂上进行试验，使用重叠社团发现算法－ＣＰＭ（ｃｌｉｑｕｅ ｐｅｒｃｏｌａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ）算法对该模型进行测试，得到一些

药物社团，验证了该模型的可行性和有效性。
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　 　 中医是中华民族千百年流传下来的精髓，而且

越来越得到全球医学界的认可。 由于古人对中医记

载的重大贡献使得中医体系保存得比较完整。 现存

的有关文献中，经专家统计，方剂数量大约 １００ ０００
种。 而正是这些相对完整的医药体系以及大量的方

剂数据为探索中药方剂的配伍规律提供了很重要的

依据，使中医药的发展更加科技化、体系化。
在中医药研究方面，已经有很多专家系统存在，

而这些系统大都是针对方剂和药物进行表层的分

析。 为了发掘出大量数据中包含的隐藏、有价值的

信息，可以引用数据挖掘技术。 数据挖掘可以对数

据进行多方面分析，包括：核心药物的发现，中药方

剂的配伍规律，药物之间的关联分析等。 可是这种

简单的分析不利于对药物配伍规律深层次的认识。



最近研究表明，中药药物之间的互相联系可以用网

络来描述，在药物上建立复杂网络模型，可以更加直

观地展示药物间的联系。 而传统中药方剂的复杂网

络模型的构建只是关注药物间的联系而不考虑药物

自身属性，这样就会忽略一些药物之间潜在的关联。
本文的主要思想是在复杂网络模型的基础上，加入

药物本身的属性，结合药物的属性和药物间的联系

构建一个新的组网模型，让药物属性信息作为社团

划分的依据。 这样不仅能够得到药物之间的联系，
而且还能得出药物属性之间的一些隐藏的信息，更
能深入了解药物之间内在的链接关系。

在对中医药方剂数据组网进行数据挖掘方

面，国内外已有大量学者进行了相关的研究 ［１⁃３］ ，
如周学忠等通过完全图的方式对中药方剂数据

进行组网，发现网络的节点度分布特性符合幂律

分布，从而将其划分到无尺度网络；李稍等 ［４］ 从

网络药理学、系统生物学角度提出了“网络靶标”
的概念，并将方药、病症映射于生物分子网络，以
网络为基础建立方药与病证的关联机制；孙道平

等 ［５］ 基于贡献度和同方率构建传统中药方剂

（ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅ ｆｏｒｍｕｌａ， ＴＣＭＦ） 网

络，提出了高重叠的社区发现算法，划分了药物

社区结构。 而在复杂网络 ［６］ 的研究中，更是涉及

到诸多领域，如细胞网络、蛋白质作用网络、神经

网络、社会网络 ［７⁃１０］ 等。 复杂网络具有一些重要

的统计特征，如 Ｗａｔｔｓ 和 Ｓｔｒｏｇａｔｚ［１１］ 在 Ｎａｔｕｒｅ 杂志

提出的小世界网络模型，体现了“小世界”特征；
Ｂａｒａｂａｓｉ 和 Ａｌｂｅｒｔ［１２］ 提出著名的 ＢＡ 模型，提出

“无标度”网络这个概念；Ｎｅｗｍａｎ［７］ 提出了复杂

网络的社团结构的概念。 其中，也有很多学者提

出了很多基于复杂网络的经典重叠性聚类算法，
如 Ｐａｌｌａ 等 ［１３］ 提出了最大团过滤理论，并提出了

能够识别重叠网络簇结构的 ＣＰＭ（ ｃｌｉｑｕｅ ｐｅｒｃｏｌａ⁃
ｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ）算法；Ｂ． Ｙａｎｇ 等 ［１４］ 提出基于马尔可

夫随 机 游 走 模 型 的 ＦＥＣ （ ｆｉｎｄｉｎｇ ａｎｄ ｅｘｔｒａｃｔｉｎｇ
ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ）聚类算法 ．

１　 数据处理

在数据挖掘中，数据处理对后续的数据挖掘工

作很重要。 中医药的原始数据存在一些问题，由于

方剂通过不同文献的记载，而且历经历史的变迁，很
多药方中药物的名字发生了各种变化，这样就出现

了药物同异名、药名重名、药效术语不规范问题，同
时药方中存在一些空缺值和错误记录。 因此，为了

更好地发现中医药的配伍规律，数据处理是不可缺

少的重要环节之一。
１．１　 药物同异名处理

医药同异名是一个很严重的问题，经过对医药

数据的分析，可以将药物名分为以下几种情况：
１）一名独正：一个正名不存在任何异名；２）一

名多异：一个正名有一个或者多个异名；３）一正一

异：一个异名只属于一个正名；４）多正同异：一个异

名属于多个正名。
为了解决上述所有问题，本文针对一名独正不

做处理，对于一名多异和一正一异统一用正名来代

替，对于多正多异这种情况，采用上下文（功能、主
治等）判断识别本体再进行正名替换。
１．２　 药物术语处理

中医药方剂中还存在另一个问题是功能术语的

规范问题。 在中医药的一些文献中，中药的功效存

在很多歧义，而且针对同种功效具有多种不同的表

述。 如“祛风除湿”、“祛风湿”、“祛风散寒”等功效

表达意义都是相同的。 由于传统文化的影响，为保

证工整优美，在方剂存储中，功效大多都是“四字为

文”的形式。 因功效术语存在一些复杂性，所以几

乎没有文献提供一种统一的方法去规范用语。 本文

的主要思想是首先将原始功能字段分别以 ２ 字、３
字和 ４ 字集合进行排序。 之后对 ４ 字形式的功能术

语进行拆分，将其分为 ２ 字形式，如将“清热解毒”
拆为“清热”和“解毒”。 如若有不符合这个形式的

拆为，可以将 ４ 字形式转换成 ３ 字形式，如“补益元

气”改成“补元气”。
将 ４ 字形式拆分后，接下来是合并意思相同的

功效术语。 本文采用的根据混合相似度的方法来进

行合并。 混合相似度的定义为

ＳｉｍＵｎｉｏｎ（Ａ，Ｂ） ＝ （ＳｉｍＣｏｎｔｅｘｔ（Ａ，Ｂ） ＋
ＳｉｍＬｉｔｅｒａｌｌｙ（Ａ，Ｂ）） ／ ２ （１）

式中：ＳｉｍＣｏｎｔｅｘｔ（ Ａ，Ｂ ）表示上下文相似度，定义为

ＳｉｍＣｏｎｔｅｘｔ（Ａ，Ｂ） ＝
ＣｏｎｔｅｘｔＯｆ Ａ Ｊｏｉｎ ＣｏｎｔｅｘｔＯｆ Ｂ ／ Ｋ

ＣｏｎｔｅｘｔＯｆ Ａ 表示 Ａ 的前 Ｋ 个同现术语组成的集合，
ＣｏｎｔｅｘｔＯｆ Ｂ 表示 Ｂ 的前 Ｋ 个同现术语组成的集合，
ＳｉｍＬｉｔｅｒａｌｌｙ（ Ａ，Ｂ ）表示字面相似度，定义为

ＳｉｍＬｉｔｅｒａｌｌｙ（Ａ，Ｂ） ＝ Ａ Ｊｏｉｎ Ｂ
ｍａｘ（Ａ．ｌｅｎｇｔｈ，Ｂ．ｌｅｎｇｔｈ）

　 　 经实验发现，５ 个同现术语中如果 ３ 个相同并

且字面一半相似，就可以说明问题。 因此，可以设置

ＳｉｍＵｎｉｏｎ（ Ａ，Ｂ ）阈值为 ０．５５，如果 ２ 个术语的混合
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相似度超过该阈值就认为这 ２ 个术语可以合并。

２　 药物属性的定义

２．１　 药物属性基本内容

药物属性（药性），即所谓的药物属性中药与治

疗有关的性能，概括为四气五味、归经 、升降沉浮、
毒性［１５］等。 本文中主要选择药物表中“性味”、“归
经”、“功效”３ 个方面作为药物属性定义的基础。 其

中“性味”包含了四气五味、毒性等描述，而“功效”
上体现了“升降沉浮”等。
２．２　 药物属性向量

药物属性向量的具体构建方法是：假定每个字

段有 Ｎ 个离散取值，将其定义成 Ｎ 维的属性向量，
每维取值 ０ 或 １（０ 代表没有出现该取值，１ 代表出

现该取值）。 据此方法，可以得到“性味”、“归经”、
“功效”３ 个方面的属性向量如表 １～３ 所示。

表 １　 性味向量

Ｔａｂｌｅ １　 Ｖｅｃｔｏｒ ｏｆ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ａｎｄ ｆｌａｖｏｒｓ ｏｆ ｈｅｒｂｓ

Ｆ１ Ｆ２ Ｆ３ Ｆ４ Ｆ５ Ｆ６ Ｆ７ Ｆ８ Ｆ９ Ｆ１０ ．．． Ｆ２１

苦 甘 辛 平 温 寒 凉 涩 毒 咸 ．．．． 臭

表 ２　 归经向量

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｖｅｃｔｏｒ ｏｆ ｍｅｒｉｄｉａｎ ｔｒｏｐｉｓｍ ｏｆ ｈｅｒｂｓ

Ｔ１ Ｔ２ Ｔ３ Ｔ４ Ｔ５ Ｔ６ Ｔ７ Ｔ８ Ｔ９ Ｔ１０ ．．． Ｆ１８

肝 肺 脾 肾 心 胃 大肠膀胱 胆 小肠 ．．．． 命门

表 ３　 功效向量

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｖｅｃｔｏｒ ｏｆ ｅｆｆｉｃａｃｙ ｏｆ ｈｅｒｂｓ

Ｅ１ Ｅ２ Ｅ３ Ｅ４ Ｅ５ Ｅ６ Ｅ７ Ｅ８ Ｅ９ Ｅ１０ ．．．． Ｅ２５５

清热解毒祛风 止痛消肿 活血止血祛湿 利水祛瘀 ．．． 助运

３ 　 组建中药方剂属性网络模型

本文的目的是在传统中医药基于结构相似性或

属性相似性进行聚类的研究基础上进行改进，将结

构相似性和属性相似性结合起来，将属性作为节点

添加到组网中，通过药物属性可以使药物建立更多

的连接，从而发现隐藏的药物之间的联系。
３．１　 组建中药方剂（ＴＣＭＦ）网络

在组建 ＴＣＭＦ 网络之前，需要一些准备工作。
通过计算药物之间的关联度定义一个阈值，关联

度比该阈值高，则组网中有边连接，反之则认为

无连接。
３．１．１　 基于药物依赖度的关联度

常用的组网方式有很多，如完全图［１］、基于频

次［５］、基于 Ｊａｃｃａｒｄ 相似度［１６］、基于熵［１７］、基于互信

息［１８］等。 而在中药方剂数据组网应用场景下，上述

相似度量方法存在不均衡情况下的单向依赖关系和

对组方长度不敏感等不足，为了解决这些问题，本文

提出了药物依赖度的关联度。
定义药物 Ｘ 对 Ｙ 的依赖度为

Ｉｎｄ（Ｙ ｜ Ｘ） ＝

（∑ ｉ
１ ／ （Ｆｏｒｍｕｌａ （Ｘ，Ｙ） ｉ ．ｌｅｎｇｔｈ － １）） ／ Ｘ （２）

式中： Ｆｏｒｍｕｌａ（Ｘ，Ｙ） 表示 Ｘ 和 Ｙ 的共同组方集合，
Ｆｏｒｍｕｌａ （Ｘ，Ｙ） ｉ ．ｌｅｎｇｔｈ 表示组方集合中第 ｉ 个方剂

的长度，减一是为了消除自身对方剂长度影响。 药

物关联度的公式为

ｓｉｍ（Ｘ，Ｙ） ＝ ｍａｘ｛Ｉｎｄ（Ｘ ｜ Ｙ），Ｉｎｄ（Ｙ ｜ Ｘ）｝ ＝

∑ ｉ
１ ／ （Ｆｏｒｍｕｌａ （Ｘ，Ｙ） ｉ ．ｌｅｎｇｔｈ － １）

ｍｉｎ｛ ｜ Ｘ ｜ ， ｜ Ｙ ｜ ｝
（３）

　 　 为了解决 Ｘ 和 Ｙ 频次不均衡的问题，取 Ｘ、Ｙ 相

互依赖度中的最大值，同时还考虑了方剂长度的影

响。
但是，通过式（２）和式（３）不难发现：直接取药

对依赖度中的最大值是有问题的，如果分母本身过

小，也会导致结果很高。 所以为了解决这个问题，本
文对药物关联度做了改进：

ｓｉｍ（Ｘ ｜ Ｙ） ＝
ｍｉｎ Ｉｎ（Ｘ ｜ Ｙ），Ｉｎ（Ｙ ｜ Ｘ）{ } ＝

∑ ｉ
１ ／ （Ｆｏｒｍｕｌａ （Ｘ，Ｙ） ｉ ．ｌｅｎｇｔｈ － １）

ｍａｘ ｜ Ｘ ｜ ， ｜ Ｙ ｜{ }
，ｍｉｎ ｜ Ｘ ｜ ， ｜ Ｙ ｜ ＜ ｋ{ }

ｍａｘ Ｉｎ（Ｘ ｜ Ｙ），Ｉｎ（Ｙ ｜ Ｘ）{ } ＝
∑ ｉ

１ ／ （Ｆｏｒｍｕｌａ （Ｘ，Ｙ） ｉ ．ｌｅｎｇｔｈ － １）

ｍｉｎ ｜ Ｘ ｜ ， ｜ Ｙ ｜{ }
，ｍｉｎ ｜ Ｘ ｜ ， ｜ Ｙ ｜ ≥ ｋ{ }

ì

î

í

ï
ï
ï

ï
ï
ï

　 　 最终的关联度定义为一个分段函数，当 Ｘ、Ｙ 最

小频次小于某个阈值时，取依赖度中的较小者；当
Ｘ、Ｙ 最小频次大于阈值时，取依赖度中的较大者，这
样就避免了频次过低导致依赖度过高的错误。
３．１．２　 组网算法

本文的组网算法的思想是：遍历所有的方剂，计

算当前方剂对药物关联度的增益，并将其加到原关

联度上。 最后，查询所有关联度大的药对进行组网。
组网算法如下：ＴＣＭＦＣｒｅａｔ （ＤｒｕｇＳｅｔ，Ｆｏｒｍｕｌａ⁃

Ｓｅｔ， ｋ，ｘ ）
Ｉｎｐｕｔ：药物集合 ＤｒｕｇＳｅｔ，方剂集合 ＦｏｒｍｕｌａＳｅｔ，

频次阈值 ｋ， 关联度阈值 ｘ；
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Ｏｕｔｐｕｔ：所要构建网络中的边 ＥｄｇｅＳｅｔ；
Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ：遍历方剂集合，每一个方剂根据定

义的药物关联度计算对相关药对的关联度的增益；
方剂集合遍历完之后，再遍历所有药对，根据输

入阈值判断药物间是否有边：
１）Ｆｏｒ ｅａｃｈ ｄｒｕｇ１，ｄｒｕｇ２ ｉｎ ＤｒｕｇＳｅｔ
２）Ｉｆ ｄｒｕｇ１≠ｄｒｕｇ２
３）Ｓｉｍ（ｄｒｕｇ１，ｄｒｕｇ２） ＝ ０
４）Ｆｏｒ ｅａｃｈ ｆｏｒｍｕｌａ ｉｎ ＦｏｒｍｕｌａＳｅｔ ｄｏ
５）Ｉｆ ｆｏｒｍｕｌａ．ｌｅｎｇｔｈ＞１
６）Ｆｏｒ ｅａｃｈ ｄｒｕｇｉ，ｄｒｕｇｊ ｉｎ ｆｏｒｍｕｌａ ｄｏ
７）Ｉｆ ｄｒｕｇｉ≠ｄｒｕｇｊ
８）Ｉｆ ｍｉｎ（ｃｏｕｎｔ（ｄｒｕｇｉ），ｃｏｕｎｔ（ｄｒｕｇｊ））＜ｋ
９）Ｓｉｍ（ｄｒｕｇｉ， ｄｒｕｇｊ） ＝ Ｓｉｍ（ｄｒｕｇｉ， ｄｒｕｇｊ）＋１／ ｆｏｒ⁃

ｍｕｌａ．ｌｅｎｇｔｈ∗ｍａｘ（ｃｏｕｎｔ（ｄｒｕｇｉ），ｃｏｕｎｔ（ｄｒｕｇｊ））
１０）Ｅｌｓｅ
１１） Ｓｉｍ（ｄｒｕｇｉ， ｄｒｕｇｊ） ＝ Ｓｉｍ（ｄｒｕｇｉ， ｄｒｕｇｊ） ＋１／

ｆｏｒｍｕｌａ．ｌｅｎｇｔｈ∗ｍｉｎ（ｃｏｕｎｔ（ｄｒｕｇｉ），ｃｏｕｎｔ（ｄｒｕｇｊ））
１２）Ｆｏｒ ｅａｃｈ ｄｒｕｇ１，ｄｒｕｇ２ ｉｎ ＤｒｕｇＳｅｔ ｄｏ
１３）Ｉｆ ｄｒｕｇ１≠ｄｒｕｇ２
１４）Ｉｆ Ｓｉｍ（ｄｒｕｇ１，ｄｒｕｇ２）＞ｘ
１５）ＥｄｇｅＳｅｔ．ａｄｄ（ｄｒｕｇ１，ｄｒｕｇ２）
１６）Ｒｅｔｕｒｎ ＥｄｇｅＳｅｔ
其中，ｃｏｕｎｔ（ ｄｒｕｇｉ）为计算第 ｉ 个药物的频次，

即它在所有方剂当中出现的次数。 在肺痿方剂数据

上运行组网算法，通过对网络的性质进行统计，发现

网络节点的度分布是符合幂律分布的［２］，因此可以

将 ＴＣＭＦ 网络加入到复杂网络的范畴，这样就可以

运用复杂网络的分析方法。
通过对网络的性质统计，发现网络节点的度分

布是符合幂律分布的［２］，因此可以将 ＴＣＭＦ 网络加

入到复杂网络的范畴，这样就可以运用复杂网络的

分析方法。
３．２　 属性扩展图的构建

在中医药组成的 ＴＣＭＦ 网络中，试图权衡结构

和属性相似度得到结果。 也就是说经常在一起的药

物划分在同一社团，并且它们的药性也大致相似。
为了达到这个目的，本文提出一种将结构和属性一

体化度量的方法，即“属性扩展图”的做法。 具体思

想是：将节点的每个属性的离散取值作为一个“虚
拟”节点，加到原网络中，称为“属性节点”，然后在

新网络上利用节点间度量的方式进行聚类。
关于“属性扩展图”的形式化定义：
Ｇ ＝ （Ｖ，Ｅ，Λ） 为带属性的节点组成的图，其中

Ｖ 代表网络中的节点， Ｅ 代表网络中的边， Λ ＝
ａ１，ａ２，．．．，ａｍ{ } 表示 Ｖ 中节点的 ｍ 个属性，每个属

性 ａｉ 的值域为 Ｄｏｍ ａｉ( ) ＝ ａｉ１，ａｉ２，．．．，ａｉｎ{ } ， 其中

Ｄｏｍ（ａｉ） ＝ ｎｉ 即在属性 ａｉ 上有 ｎｉ 种取值可能。 对

节 点 ｖｉ ∈ Ｖ 来 说， 其 属 性 向 量 为

ａ１ ｖｉ( ) ａ２ ｖｉ( ) ．．． ａｍ ｖｉ( )[ ] ，其中 ａ ｊ ｖｉ( ) 表示

节点在属性 ａ ｊ 上的取值。
那么原图 Ｇ 的 “属性扩展图” 定义为 Ｇａ ＝

Ｖ ∪ Ｖａ，Ｅ ∪ Ｅａ( ) ，其中 Ｖａ ＝ Ｖｉｊ{ } ｍ，ｎｉ
ｉ ＝ １，ｊ ＝ １ 表示新加

入的“属性节点”集合，属性节点 Ｖｉｊ ∈ Ｖａ 表示属性

ａｉ 取值为 ａｉｊ 。 Ｅａ 表示原始网络节点与属性节点相

连的边，边 Ｖｉ，Ｖ ｊｋ( ) ∈ Ｅ 当且仅当 ａ ｊ ｖｉ( ) ＝ ａ ｊｋ， 意即

与某个属性节点相连的原始网络节点，它在该属性

维度上的取值一定等于该属性节点代表的值。 将原

始网络中的边 Ｖｉ，Ｖ ｊ( ) ∈ Ｅ 称为“结构边”，将新加

入的与属性节点相连的边 Ｖｉ，Ｖ ｊｋ( ) ∈ Ｅａ 称为“属性

边”。 根据以上定义，将提取出的药物属性作为属

性节点加入到原 ＴＣＭＦ 网络中，加入性味、归经、功
效等属性节点度。

４　 实验

４．１　 实验设置

为了分析基于药物属性的中药方剂组网模型的

可行性和有效性，本文在肺痿方剂数据库中的 ２１１
味方剂上进行了试验，并和传统的组网方式进行了

对比。 试验环境如下：处理器 Ｉｎｔｅｌ（Ｒ） Ｐｅｎｔｉｕｍ（Ｒ）
Ｇ ６４０ ２．８ＧＨｚ，内存 ２ ＧＢ，硬盘 ５００ ＧＢ，操作系统

Ｗｉｎｄｏｗｓ７ ３２ 位版，编程语言为 Ｊａｖａ６．０。
４．２　 ＣＰＭ 算法

Ｋ ⁃ｃｌｉｑｕｅ 派系过滤算法（ＣＰＭ） ［１３］是由 Ｐａｌｌａ 提

出的第 １ 个发现重叠社区的算法。 它的简要思想是

将相邻的 Ｋ ⁃ｃｌｉｑｕｅ 进行合并，有些节点会属于多个

Ｋ ⁃ｃｌｉｑｕｅ，因此构成了网络中的社区重叠部分。 主

要实现步骤是，给定一个 Ｋ 值，计算出网络中所有

的 Ｋ⁃团，建立团－团之间的重叠矩阵，然后通过重叠

矩阵来得到重叠的网络簇结构。 在本实验中，设置

Ｋ ＝ ４。
４．３　 实验数据

本文实验所采用的数据集为肺痿方剂数据库中

的 ２１１ 味方剂，从中提取了 １２５ 种药物、１３ 种性味、
１２ 种归经、９０ 种功效。 属性扩展图上有（１２５＋１３＋
１２＋９０）２４０ 个节点， ２５４ 条两两药物组成的“结构

边”、 ３３９ 条“性味边”、４９３ 条“归经边”、６７９ 条“功
效边”。
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５　 结果分析

实验结果获得药物社团如表 ４～５ 所示。
表 ４　 肺痿药物（未添加属性）社团

Ｔａｂｌｅ ４ 　 Ｔｈｅ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ｏｆ ｈｅｒｂｓ ｆｏｒ ｌｕｎｇ ｉｍｐｏｔｅｎｔ
（ｗｉｔｈｏｕｔ ｈｅｒｂｓ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ）

编号 药物列表

１ 黄芩，黄连，黄柏，栀子

２ 巴豆，黄柏，大黄，牵牛子

３ 麦冬，莱菔，白茅根，藕，鲜地黄，梨

４ 半夏，干姜，寒水石，白矾，天南星，白附子

表 ５　 肺痿药物（添加属性）社团

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｔｈｅ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ｏｆ ｈｅｒｂｓ ｆｏｒ ｌｕｎｇ ｉｍｐｏｔｅｎｔ（ｗｉｔｈ
ｈｅｒｂｓ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ）

编号
药物

列表

相关

性味

相关

归经

相关

功效

１ 黄芩，黄连，黄柏，栀子 苦，寒 心，大肠，膀胱 清热，燥湿

２ 巴豆，黄柏，大黄，牵牛子苦，寒 大肠，肾 泻下

３
麦冬，莱菔，白茅根，

藕，鲜地黄，梨
甘，寒 肺，胃，肝 清热，凉血

４ 旋复花，刺蒺藜，紫菀 温 心，肺 理气

５ 粳米，杏仁，蜂蜜，酥 甘 脾，肺，大肠 补益

　 　 在未添加属性的组网中社团划分个数为 ４ 个，
如表 ４ 所示。 在添加属性之后，同样根据 ＣＰＭ（ Ｋ ＝
４）算法，发掘出来的社团数目为 １９ 个，在表 ５ 中，
列出了具有代表性的 ５ 个数据。

将表 ４ 和表 ５ 中的社团进行比较，可以发现：
１）最明显的一点是：添加上属性之后，可以明

显的看到一个药物群属于哪些“性味”，“归经”和

“功效”，这样更方便获得药物的属性信息。
２）在未添加属性的组网中，通过 ＰＣＭ 算法仅仅获

得４ 个社团，而在添加属性之后，获得了１９ 个社团。 实

验结果表明添加属性这种组网方式是可行的。
３）对表 ４ 和表 ５ 中社团进行比较发现，表 ５ 中

的第 ４、５ 社团在表 ４ 中是不存在的。 从此可以说

明，通过添加属性可以使药物之间在原基础上增加

更多的关联。 这也是采用这种组网方式的目的。
结果分析表明将药物的属性添加到网络中进行组

网的模型是可行的，并且比传统的组网方式更有效。

６　 结束语

由于现实中处理的数据很多是不完备的且存在

偏序性，因此研究处理这种复杂数据情况的粗糙集

方法是很有实际意义的。 本文通过对现有优势关系

的分析后提出了 α 优势关系及其相应的粗糙集模

型，以使得对不完备序信息系统的数据分析更加合

理。 此外，在基于 α优势关系的粗糙集模型上，给出

了不完备序信息系统的优势区分矩阵以及不完备序

决策系统的优势决策区分矩阵，从而实现了属性约

简，同时也表明了区分矩阵只能运用属性集的幂集

进行构造，而不能运用单个属性集进行构造。
需要指出的是，在 α优势关系的基础上，还可以

进一步研究不协调不完备序决策系统的属性约简算

法，这是本文的下一步工作任务。
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