
使测量数据出现断续现象;3) 密集目标的轨迹交叉

跟踪问题.针对上述问题,Isard 和 Blake在1998年

提出了Condensation目标轮廓跟踪方法",并将其

应用到视觉跟踪.该方法用统计自回归过程对目标

的运动进行建模,将系统状态先验密度作为建议分

布,并利用目标轮廓线的概率分布作为样本的观测

密度.Nummiaro 等2提出了利用颜色特征的粒子滤

波视觉跟踪方法,采用核函数直方图建立目标的颜

色概率密度分布模型,并以此建立样本的观测似然

函数.为了提高粒子滤波视觉跟踪方法的稳健性,

lsard等提出了基于重要采样算法的视觉跟踪方法,

在每帧跟踪中,首先从整个图像进行全局的肤色检

测,然后从检测到肤色的区域进行采样".另外,单

从20世纪90年代以来,基于粒子滤波的视觉

跟踪算法研究一直是视觉跟踪的研究热点.近年来,

依据序列图像对感兴趣区域进行持续跟踪问题引起

了人们的广泛关注.目前视频跟踪的难点在于: 1)

由于复杂背景的影响,在目标运动区域提取方面缺

乏有效的手段;2) 由于目标被障碍物遮挡的影响,

综合颜色和小波纹理特征的

免疫粒子滤波视觉跟踪

韩华,丁永生'2,郝矿荣2

(1. College of Information Sciences and Technology,Donghua University,Shanghai 201620,China;2. Engineering Research Center
of Digitized Textile& Fashion Technology,Ministry of Education, Shanghai 201620,China)

Keywords: particle filter; immune particle filter; wavelet texture; similarity measurement

Abstract:Focusing on the drawbacks of standard particle filters in visual tracking,a new immune particle filter
was proposed based on color and wavelet texture feature to avoid"sample impoverishment"and incomplete feature.
Since the wavelet feature was added,the poor performance of only one feature was improved when the environment
changed. In addition,the proposed immune optimization algorithm improved the diversity of particles,especially
the decline of the impact of sample impoverishment when occlusion occurs. At last,the effectiveness and robustness
of the proposed method was verified by experiments. In contrast to the single feature tracking method, the proposed
method can track targets with complex backgrounds more steadily.
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An immune particle filter video tracking method
b a s e d  o n  c o l o r  a n d  w a v e l e t  t e x t u r e

摘 要:针对标准粒子滤波视觉跟踪时的缺陷,尤其是其"样贫"和目标特征不明显等问题,提出了结合小波纹理特

征的免疫粒子滤波算法.小波纹理特征的加入,使得单纯依靠颜色特征不能很好适应环境变化的情况得到了改善.

同时通过加入免疫优化算法,提高了粒子的多样性,尤其是在发生遮挡时减少了"样贫"的影响.通过实验验证了所

提算法的有效性和鲁棒性.与基于单一特征的跟踪方法相比,该算法能稳健地实现对复杂场景下目标的跟踪.
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