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汉语句子语义三维表示模型
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摘　要 :如何表示和计算汉语句子的语义一直是自然语言理解的主要目标之一.在分析现有国内外关于语义表示研

究成果基础上 ,提出了汉语句子语义的三维表示模型 ,即“义面—义原—义境”模型.该模型可以使句子包含的信息

更准确、更全面地表示出来 ,为汉语语义知识建模和语义计算的研究提供一种新的思路.
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　　随着互联网以及大规模数据存储体系的迅猛发

展 ,人类已经进入名副其实的海量信息时代.然而 ,

拥有海量数据仅仅意味着人类拥有全面、深入、方便

地驾驭这些海量数据中所蕴涵知识的潜在可能性.

现实状况是 ,目前对海量数据的操作主要还在信息

检索阶段 ,根本谈不上构建于其上的知识组织、总结

及分析.彻底扭转此被动局面的惟一途径是 ,信息处

理必须跨越到语义计算.

语义计算 (语义分析 )指的是将自然语言句子

转化为反映这个句子意义 (即句义 )的某种形式化

表示.即将人类能够理解的自然语言转化为计算机

能够理解的形式语言 ,做到人与机器的互相沟通.然

而 ,限于目前的技术水平 ,印欧语言在这方面的研究

已经取得了一定的成果 [ 1 ]
,但是对于中文的语义分

析则相对落后.其中主要的原因在于 ,相对于印欧语

言 ,中文没有那么丰富的形态变化 ,中文的词类与句

法功能不是一一对应的 ,中文的词、短语、句子之间

的界限是模糊的.除此而外 ,甚至可能是更重要的原

因在于 ,中文的结构更加依赖于语义的制约 [ 2 ] .

1　传统语义计算模型

合适的语义表示是有效语义计算成功的一半.

目前 ,有如下几种有影响的语义表示模型 :

1 )概念从属理论 ( concep tual depend—ency,

CD). CD理论认为 , 人在理解自然语言时依赖的是

潜在的概念表述 , 而不是具体的词或句子.人们总

是用以前遇到的更简单、更基本的事来理解现在所

遇到的事情.因此 , 当计算机理解自然语言时 , 也

要依赖事件的概念表述而不是特定的词或句.概念
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是指动作或在某一方向上对一物体做些什么 , 所有

概念都可以由少量作用于物体的原语动作来描述 ,

这是概念从属理论的基本思想 [ 3 ]
. CD理论希望对

常识进行系统而又具体地描写 , 并利用原语来便利

推理 , 从而达到对语言的自动理解.但从另一方面

看 , CD对常识描写是相当刻板和定式的.

2)语义场理论 ( theory of field, TF) . TF是介于

单个词和整体词汇之间的一种活的现实.作为整体

的一部分 , 它们与词一样具有被并入一个更大的系

统中去的特征 , 而又和词汇一样 , 具有被分成较小

单位的特性.

汉语语义分析的着眼点在于分析出句中所有概

念之间的关系.关系语义场强调的正是义项之间的

关系 , 因而对汉语的语义分析可以借鉴语义场理

论 [ 4 ]
.

3)格语法 ( case grammar, CG) .格语法的基本

思想是 :动词在句中起中心作用 , 参与动作的各个

体称为“语义格”, 且格的数量是有限的.针对每个

动词的义项 , 由可能的“语义格”子集构成格框架 ,

这一子集分为必要的和可选的 2个集合.

格语法最大的特点是承认语义在句法中的主导

作用 , 由格语法分析可以得到句子的深层语义结

构 , 给出各成分的语义角色 , 对于确定正确的句法

结构有很大帮助.

格语法在汉语分析中存在以下 3个缺点 :

①无法解决汉语的连动和兼语句式.格语法认

为动词在句中起中心作用 , 那么分析句子时首先要

确定句子的核心.汉语缺乏形态特征 , 作为核心的

主动词通常也缺乏形态特征.如何在有多个动词的

连动式和兼语式中找出句子的核心是汉语信息处理

的一个难题 , 也是格语法无法解决的问题.

②短语内部各成分间关系无法确定.格语法提

出的各种格关系都是名词性短语和动词之间的语义

关系 , 对于名词性短语内部和动词短语内部各成分

关系的确定没有给出.

③汉语词汇语义分类标准不确定.

4)知网 ( hownet).知网是一个以汉语和英语词

语所代表的概念为描述对象 , 以解释概念与概念之

间以及概念所具有的属性之间的关系为基本内容的

常识知识库.知网借鉴了概念从属理论的原语概念 ,

提出了 1 500多个义原 ,用来描述概念、概念之间的

关系及属性与属性之间的关系 [ 5 ]
.

义原具有层次性 , 分为实体、事件、属性、属性

值、数量、数量值、句法特征、次要特征和动态角色等

类别.概念由义原描述 , 也具有层次性和分类.知网

对每个事件义原给出了角色框架 , 列出了某一类事

件发生时框架中的必要绝对角色.

知网适合于汉语的语义分析 , 但知网也有以下

不完善的地方 :

①知网强调了概念即义项之间的关系 , 但比义

项更大的语义单位即语义块则没有提及.

②知网给出事物类概念和事件类概念之间的关

系 , 但对事件类概念之间的关系没有给出 , 不利于

解决汉语主动词的确定问题.

③知网提出了 73个语义角色来描述概念之间

的关系 , 在事件义原的框架中以这 73个语义角色

描述框架的必要语义角色 ; 同时知网还提出了其符

号系统 , 用以在词典的语义定义和事物类义原的共

性描述中描述概念之间的关系.对概念之间关系的

描述存在 2套描述体系 , 且这 2套描述符号并不一

致 , 不能很好对应.

④概念之间的关系描述还很不够 , 需补充.

5)概念层次网络 ( hierarchical network of con2

cep ts, HNC). HNC理论的目标是以概念联想脉络

为主线 ,建立一种模拟大脑语言感知过程的自然语

言表达模式和计算机理解处理模式 ,使计算机获得

消解模糊的能力 [ 6 ]
.

HNC建立的语句表述模式以句类为中心 ,所以

可称之为句类体系. HNC定义的句类是指句子的语

义类型 ,而没有陈述句、疑问句、祈使句和感叹句之

分. HNC建立了句类的表示式 ,句类表示式由语义

块构成 ,语义块是句子的下一级语义构成单位.语义

块是句类的函数 ,也就是说 ,语义块的含义取决于句

类 ,一个句子应该有几个什么样的语义块 ,这是由句

类决定的. HNC发现 ,句类表示式存在有限的基元

类型 ,总共有 57种 ,称为基本句类.

句类表示式是句子语义的基本框架 ,是句子所

表达的基本语义信息.在语言理解处理中 ,判定句子

所属的句类 ,并辨认出该句类表示式中的各个语义

块 ,是句子理解处理的一项基本内容.因此 ,以 HNC

的句类体系为指导来开展句子语义研究 ,具有十分

重要的应用价值 [ 7 ]
.

6)形式语义学 (逻辑语义学、自然语言逻辑 ).

逻辑语义学着重研究自然语言这种符号系统的语义
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模型. 20世纪 70年代初 , 蒙太格 (R. Montague) 创

立的蒙太格语法就是自然语言逻辑的开端 [ 8 ]
.

形式语言的符号和它们所表示的概念之间的对

应关系是确定的 , 符号公式的结构反映它们的意义.

把一个理论形式化后 , 就可以暂时完全撇开原来理

论中的概念、命题的意义 , 而只从语言符号、公式结

构 (符号组合的形态 ) 方面研究.意义是抽象的 , 往

往不容易精确地理解和掌握.而符号和公式是有穷的

具体的对象 , 能够对其作更精确、更严格的研究 , 从

而通过对具体对象的研究把握抽象的东西.

以形式化为目标的语言逻辑的问世 , 为人们提

供了有效的参照系 , 从而使人们对自然语言的复杂

性有了比较清晰的认识.但形式化方法在自然语言逻

辑领域的缺陷与不足具体表现在以下 3个方面 [ 9 ] :

①形式化在语言逻辑领域不具备普遍的效力 ;

②形式化方法不能彻底解决日常实际语用的恰

当性问题 ;

③形式化方法不能取代自然语言的修辞现象.

尽管存在众多的语义计算模型 ,研究人员也认

识到了语境 (主体、上下文、常识、背景等 )在语义计

算中的重要性 ,但是目前还没有有效的结合语境的

语义计算模型.

由于自然语言文本占据了互联网的大半河山 ,

同时 ,在可预期的将来 ,对声音、影像、图片的检索仍

将严重依赖自然语言分析技术 (正如近两年 Google

推出的图像与视像搜索引擎所做的那样 ) ,语言计

算的重要性也就不言而喻了.可以预期 ,它将成为信

息科学技术中长期发展的战略制高点.

2　汉语语义

语言是人赖以从事复杂思维的工具 ,思想是语

言的内容 (语义 ) ,两者相辅相成.但语言既不等同

于说出的话 ,也不能等同于写下的句子.

语义研究是语言学研究的一个重要组成部分 ,

也是自然语言处理中不可忽视的研究内容.语句所

表达的意义分为句义和话语义 2部分.

2. 1　句义

语言的一个主要用途是描述人的外部世界.句

子由字和词组成 ,字和词都是音义结合体 ,所以句子

也就有了意义.

定义 1　句义是字义和词义根据一定规则组合

的产物.

可以相对孤立地考察字义和词义 ,比如在查阅

字典时 ,可以机械地研究组字成词 ,组词成句后的句

义 ,而不必考虑句子使用时涉及的语境因素.句义是

一般的、稳定的意义 ,浅层语义 ,包括逻辑语义 (真

值条件义 )和字面语义.

思想的、客观的、不包括人的主观因素的那部分

内容 ,被许多哲学家称为命题.也就是说 ,客观的思

想以命题的形式出现 ,一个命题或者真实地反映了

外部世界的某个现象 ,或者对某现象做出了不正确

的、虚假的描述.用逻辑的术语说 ,前者为“真 ( T)”,

后者为“假 ( F)”,真和假统称为真值 ,所以 ,命题具

有真值.命题虽有内容 ,但无语音、语法外形.所以 ,

从物理特性上看 ,命题是与句子不同的概念 ,因为一

个命题可以由任何语言表达 ,就是在一种语言里 ,也

可通过多种句法途径来表达同一个命题.所以 ,命题

与表达命题的语言相对独立.命题没有英语的还是

汉语的区别 ,因为它只有语义特征 ,不具语言特

征 [ 8 ]
.

句子的真值条件是研究一个句子在什么场合下

为真 ,在什么场合下为假.凡是陈述性的语句都具有

真值条件.如果把真值条件当作句子的逻辑语义 ,就

有了句子的真值条件义.

举例来说 ,根据如下模型 M = < D, F >,

其中 :

D = {张三 ,李四 ,王五 ,小兵 ,大力 ,陈规 } ,

F ( a) =张三 , F ( b) =李四 , F ( c) =王五 , F ( d) =

小兵 , F ( e) =大力 , F ( h) =陈规 ,

F (H) = {张三 ,李四 ,王五 ,小兵 } ,

F (L ) = { <张三 ,李四 >, <王五 ,小兵 >, <大

力 ,陈规 >, <张三 ,王五 >, <小兵 ,大力 >, <

陈规 ,大力 > }

因为 F ( a) =张三 ∈ F (H) ,所以 , H ( a) = T;

因为 F ( e) =大力 | F (H) ,所以 , H ( a) = F;因为

< F ( e) , F ( h) > = <大力 , 陈规 >∈ F (L ) ,所 ,

L ( e, h) = T; 注意 ,并不是在说 ,陈述性句子的意义

等同于真值条件义.果真是那样的话 ,必然会导致荒

谬的结论 ,即把所有取真值的句子视为同义 ,把所有

取假的句子也视为同义.那么所以的陈述句总共就

只有 2个句义了.因此 ,真值条件义只是陈述性句义

的一个重要方面.

2. 2　话语义

语言的另一个用途是表达使用者的情绪 ,如 :
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1) 这音乐太棒了.

2) 但愿人长久 ,千里共婵娟.

它们不是对外部世界的描述 ,而是表达一种价

值观或主观愿望 ,所以 ,这些语句无所谓真.也无所

谓假 ,没有真值条件.

语言的第 3个用途是运用语言办事 ,如 :

3) 你被开除了.

4) 陪审团一致裁定 :被告无罪.

类似“裁定 ”、“主持婚礼 ”、“结拜兄弟 ”等行

为 ,必须在特定的场合下 ,遵循特定的方式 ,运用特

定的言辞才能办到 ,离开了语言就办不成 ,被称为

“言有所为”.一般来说 ,这种行为或是恰当的或者

是不恰当的 ,也无所谓真假.

还有 ,句子的意思不能从字面得出 ,需要知识和

推理才能决定 ,如 :

5) 鸡不吃了.

它有 2个意思 :“鸡吃饱了”,“不吃鸡肉了”,理

解“鸡不吃了”的语义要看上下文.

以上的 3种情形 ,统称为话语义.

定义 2　话语义是言者在特定语境中所表达的

意义.

话语义可以等同于句义 ,但也可能超越句义 ,有

额外附加的意义 ,甚至与句义完全不同.话语义可被

看成是由命题组成的集合 ,然而 ,只有说出的命题才

构成话语义 ,此外却还有存储在记忆中未经表述的

命题.

虽然话语义并不等同于承载该话语的句义 ,但

听者总能从某个句义出发 ,借助知识 ,经推理而得到

话语所表达的命题.同时 ,它可以用与言者原来使用

的句子不一定相同的一个或几个句子 ,把有关命题

表达出来.

话语义是个别的意义、临时的意义 ,深层语义.

总之 ,句义虽不等同于话语所表达的命题 ,但命

题总可以通过句子表达出来 ,否则便永远无法表达

命题了 [ 10 ]
.

3　汉语语义三维表示模型

3. 1　模型描述

语言在本质上是主体以知觉的形式对世界的表

现 ,它具体地反映了主体对世界的感受程度及其富

有个性的呈现方式.语言的排序深刻地揭示了主体

对认识世界的认知模式.也就说 ,完整地表达一个句

子的语义信息 ,不但依赖于组成句子的词汇的义面

信息 (语言 ,词序 ) ,而且还包含用有限的义原信息

(本体 )表示每个词的深层信息 (客体 )及义境信息

(主体、上下文、背景、常识等 ).所以义面、义原、义

境三位一体 ,不可分离.句子语义的三维表示模型 ,

类似于全息照片 ,可以使句子包含的信息更准确、更

全面地表示出来 ,以便更精确地进行句子语义相似

度计算 (如图 1所示 ).

图 1中 , X 轴表示词序列 ,是外延的 (显性结

构 ) ,称为语言空间、句子的表层结构 ; Y轴表示词的

义原信息 ,是内涵的 (隐性结构 ) ,称为概念空间、句

子的深层结构 ; Z轴表示句子的背景信息 ,包括主体

的思维状态和上下文 ,称为知识空间. X、Y是客观

的、静态的、语言的内部信息 ; Z是主观的、动态的、

语言的外部信息.

语言主要是用来交流思想的 ,在言语交际过程

中 ,交际双方能直接凭感官得到义面 ,而最后得到的

是句义和话语义.义原和义境只是一个中介层面.它

们能帮助分词 ,得出句子的层次结构 ,以协助词义遵

循义面提供的结构有规律地组合起来 ,从而得到句

子的语义.

图 1　句子语义三维表示模型

Fig. 1　The 32dimensional rep resentative model of Chinese

sentence semantics

3. 2　义面

在汉语语义自动分析中 ,词本身的语义信息是

很重要的.根据“组成性原则”,句子的字面意义是

由构成该句子的词的语义以及这些词之间的语义关

系组成的.因此 ,在语义分析中 ,义面 (词汇语义 )是

基础 ,是一个汉语语言知识的词典 ,包括 :词语、词

性、词项、词例.

语言中的词汇具有高度系统化的结构 ,正是这

种结构决定了词的意义和用法.这种结构包括词和

它的意义之间的关系以及个别词的内部结构.对这

种系统化的、与意义相关的结构的词汇研究叫做词
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汇语义学.从词汇语义学看来 ,词汇不是词的有限的

列表 ,而是高度系统化的结构.

1)词语

选择词语的依据是建立大规模汉语语料库 ,按

出现频率形成的词语表 ,而不是仅仅依据某一本现

成的词典.知识词典注意收集已经流行又有较固定

可能的词语 ,如“因特网 ”、“欧元 ”、“下载 ”、“点

击”、“黑客”等 ,但又不盲目求新.

2)词项

词项 ,在多数语言学文献称为义项 ,至所以用词

项取代义项 ,是突出语言层面.词项是对词语的定

义 ,不同的词项给予不同的知识编号.词项的选择要

经过精心考虑.一般很注意某一词项的现代的流通

性.例如“曹”在普通词典中至少有 2个词项 ,一是

“姓”,另一是“辈”如用于“尔曹”.而知识词典最好

只选择第 1个词项.

3)词例

词例的选择主要是为那些具有多个词项提供例

子.这些例子的要求是 :强调例子的区别能力而不是

它们的释义能力.它们的用途在于为消除歧义提供

可靠的帮助.这里试以“打”的 2个词项为例 ,一个

词项是“买”,另一个是“辫编”,假设它们对应的知

识编号分别为 1和 2,则对应知识 1,可以给出词例

(符号“～”表示“打”字 ) : ～酱油 ,～张票 ,～饭 ,去

～瓶酒 ,醋～来了 ;则对应知识 2,可以给出词例 : ～

毛衣 ,～毛裤 ,～双毛袜子 ,～草鞋 ,～一条围巾 ,～

麻绳 ,～条辫子.

4)词性

词性对句子结构分析和词项的选择有贡献.好

的词性标注就是通过采取适当的方法 ,根据上下文

语境关系 ,消除句子中词的语法兼类 ,使得无论一个

词兼有几种词性 ,在特定的场合下只保留其中最合

适的一种.

3. 3　义原

从语言理解的心理学出发 ,以人类共有的对某

事物认识的概念出发 ,认为人们在认识客观事物过

程中 ,存在着某种义原 (本体、概念基 ) ,义原是最基

本的、不易于再分割的意义的最小单位.语言的理解

过程就是把语句映射到义原的过程.任何一种语言

的词汇是离不开该种语言的 ,但概念是独立于语言

的.在这样一种思想知道下 ,词汇只是概念的符号 ,

代表着一组可能知道的 ,用于该词汇所表达概念的

所有特征.

从词汇引申到句子 ,句子被认为反映概念和概

念之间的相互关系 ,并形成一种概念结构.一个句子

所包含的独立于语言的东西 ,不是句子的语法结构 ,

也不是语义结构 ,而是它的概念结构. 2个句子只要

含义相同 ,就有相同的概念结构.所以 ,理解一个句

子的关键在于提取句子的概念和概念结构.

以义原为基础的理解系统 ,词汇只是概念的符

号 ,从整体而言 ,在这样的系统里 ,没有词只有概念.

最基本的概念集合组成义原集合 ,义原以动词为中

心 ,相当于语言学研究者声称的语义角色.

语义角色是指有关语言成分在所指的语句所表

达的事件中所扮演的参与者角色.从某种意义上说 ,

语义角色是语言学家对句子中有关结构成分之间的

意义关系的一种分类.这种分类的粗细程度 ,可以因

语言学家的认识或具体的应用目标的不同而不同.

一般分 3个层次 [ 11 ]
:论元的语义角色 (微观层次 )、

语义格 (中观层次 )、因—中心词—果 (宏观层次 ).

1)微观层次

在这一层级上 ,又分为基于特定动词的角色和

基于特定领域的角色 2种.

前者根据特定动词的意义所指 ,来确定其论元

成分的语义角色.比如“吃”的 2个论元的语义角色

分别是 :吃者 ,所吃.这样 ,如果一种语言有 1 000多

个动词 ,那么必将有 2 000多个语义角色.

后者根据各种特定的生活领域的具体场景 ,来

确定有关场景要素的语义角色.这种方法在目前的

信息抽取中比较流行.比如 ,在 Stallard
[ 12 ]报道的机

票订购信息系统中 ,有下列角色 :出发城市、目的城

市、起飞时间等.

2)中观层次

在 Fillmore
[ 13 ]的语法理论中 ,先后用到下列格 :

施事格 (AGE) :事件的发起者 ;

经验格 ( EXPER) :经历精神或心理等事件的经

验者 ;

受事格 (OBJ) :动作的承受者或状态 ;

源泉格 ( SOUR ) :物体移动的始点状态变化的

初状态 ;

目标格 ( GOAL) :物体移动的终点 ,状态变化的

结果 ;

处所格 (LOG) :动作或状态发生的场所 ;

时间格 ( TIME) :动作和状态所进行的时间 ;
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工具格 ( INST) :完成该动作所使用的工具.

很显然 ,这种层级的语义角色也是基于动词的.

不过 ,它不是基于一个具体的动词 ,而是基于具有句

法、语义共性的一类的动词.比如 ,表示运动的动词

可能会涉及处所、源点和终点、或路径等语义格 ,表

示转让的动词可能会涉及施事、与事和受事等语义

格.这种语义角色可以说是语言学文献上讨论得最

多的 ,但是 ,也是最难以给出合适的定义的语义范

畴.以至于 Dowty[ 14 ]声称 ,“要想系统、一致地给所

有动词的全部配项标明语义格 ,这在经验上几乎是

不可能的”.

3)宏观层次

鉴于中观层面上各种语义格的定义和区别的纠

缠不清 ,清华大学孙茂松教授只对语料标注“因”和

“果”2种语义角色 ;开发了一个 400万词规模的汉

语语义骨架标注语料库 ,对每个句子标注有面向语

义的因事 ( S) 、中心谓词 (V) 和果事 (O ) 块信息.

义原除了指语义角色外还包含知识本体 ,有关

知识本体的内容不在本文讨论.

3. 4　义境

义境是语境的简称 ,语境有广义与狭义之分的

说法.广义语境包括句子自身 (简称上下文 )和句子

形成过程的外部环境 (简称语域 ).对人类交际者来

说 ,上下文与语域的区分是清晰的.上下文里蕴涵着

现场语言信息 (简称言内信息 ) ,语域里蕴涵着语言

之外的现场和相关的积累信息 (简称言外信息 ).言

内信息与言外信息相互耦合形成交际语境 ,在此过

程中 ,交际者得以实现对自然语言的理解 [ 15 ]
.但是

对当前的计算机来说 ,言外信息是不存在的 ,不具备

言内信息与言外信息相互耦合的基本条件也就不可

能形成交际语境 ;因此 ,必须在交际语境基础上进行

一定的简化 ,从而形成计算机语境的框架形式 ,即交

互语境的框架 [ 16 ] .具体的讲 ,义境研究如下问题 :

1)常识

例 : a. 蓝球放在桌子上.

b. 地球放在桌子上.

根据常识可以断定 ,句子 a可能为真 ,而句子 b

一定为假.

人们至今不能确定 ,计算机究竟应该储存多少

常识和专门知识 ,才能达到令人满意的自然语言理

解水平.

2)上下文

指句子不是孤立的 ,需要推理才能确定其句义.

自然语言的陈述中 ,也常常有很多不合语法、不合常

理的地方 ,听者在解读这些陈述时会在生活常识的

基础上自然地加以校正.

例 :那天在商店里 ,看见一盆花 ,漂亮极了 ,但是

价格很高 ,买回去恐怕要挨骂.

任何人听了都会在生活常识的基础上迅速地通

过“联想、推理 (判断 )与选择”理解为那天 (我 )在

商店里 , (我 )看见一盆花 , (这盆花 )漂亮极了 ,但是

(这盆花的 )价格很高 , (如果我把它 )买回去恐怕

(我 )要挨 (家里人的 )骂.

没有生活常识和推理、判断能力的计算机能作

出这样合乎情理的补充吗 ? 实际生活中 ,需要“信

息校正”的说法还在不断地产生.

3)主体的思维状态

例 :张三相信李四喜欢王五.

张三想当老师.

他答应明天去办.

含有“信念 ”、“愿望 ”、“意图 ”、“规划 ”、“承

诺”、“义务”等词语的句子涉及到主体的思维状态 ,

也是一种语境.如何处理这样的语境也有一些研究

成果 ,如 : Church的内涵逻辑和分布式人工智能所

研究的 Agent理论等 ,本文不做深入讨论.

4)领域背景

指说话者和听话者的知识水平要在同一个层次

上 ,即“说清楚 ”是相对的.同样一种表述 ,对人是

“说清楚”了 ,对计算机就往往“没有说清楚”;对大

人算是“说清楚”了 ,对小孩就往往“没有说清楚”;

对专家算是“说清楚”了 ,对一般人就往往“没有说

清楚”.一段正确的 C语言程序对于装备有 C编译

器 ’的计算机算是“说清楚”了 ,对没有装备有 C编译

器 ’的计算机就“没有说清楚”.所以 ,“说清楚”的第

一个必要条件就是“给出的信息所表达的内容能够

和对方已有的知识相结合”,能够为对方所“理解”.

4　基于三维语义模型的汉语句子表示

4. 1　语义表示的原则

汉语句义表示 , 主要遵循 2条最基本的原则 ,

即组合原则和同构原则.

1)在语形方面 , 遵循结构主义的组合原则 , 根

据组合原则 , 可将句子“我们遵循结构主义的组合

原则”分层为“ ( (我们 ) ( (遵循 ) ( ( (结构 ) (主义 )
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(的 ) ( (组合 ) (原则 ) ) ) ) ) )”.

2)在语义方面 , 遵循蒙太古语法的句法语义同

构原则 (形式与意义同构 ) : 一个复合表达式的意义

就是它的各部分意义的一个函项.对于外延性语言

可以说 , 一个复合表达式的外延就是它的各部分外

延的一个函项 [ 17 ]
.

其核心就是认为复合表达式的意义只能由其组

成部分的意义复合而成 所以语言研究的关键在于找

出意义复合的方式 , 也就是所谓函数 (即函项 ) 式.

4. 2 　特定义境下的句子语义表示

虽然义面、义原和义境都对句义有贡献 ,但就目

前技术水平而言 ,必须简化义面、义原和义境.义面

暂不去涉及同指、量化、时态、语气、嵌套结构等高阶

的相对深层次的语义现象 ;义原也只是讨论语义角

色 ;义境只讨论上下文语境.所以 ,讨论建立在如下

的假设下 :在特定的义境下 ,义面和义原是惟一的.

所以在特定义境下有 :

定义 3　句子的表层结构是指有序的线性结

构 ,显示句子的前段信息、主题、后段信息内容之间

的“主述关系”.

句子的表层结构表示是义面表示形式之一 ,图

2显示了 1个句子的表层结构表示.

图 2　句子的表层结构表示

Fig. 2　Rep resentation of sentence shallow semantic

定义 4　句子的深层结构是指显示句子轴心的

谓语与周围体词短语之间的“句法语义”关系.

还以上句为例 ,图 3显示了一个句子的深层结

构表示.

图 3　句子的深层结构表示

Fig. 3　Rep resentation of sentence deep

semanic

句子的深层结构表示也可表示为线性层次结构 :

S ( (ACT(买 ) AGE (他 ) OBJ (菜 ) ACT (洗 ) AGE

(他 ) OBJ (衣服 ) ) TIME (上午 ) )

表层的描述可以有多种 ,而深层的表示 ,理论上

仅此一种.如上句还可以有下列多种不同的义面表

示 ,但义原表示是同一个 :

买菜洗衣服 ,他都在上午.

他买菜洗衣服 ,都在上午.

他买菜在上午 ,洗衣服也在上午.

他在上午买菜 ,也在上午洗衣服.

他都在上午买菜洗衣服.

所以 ,句子的深层结构表示可看作义原的一种

表示.

4. 3　三维模型的数据结构

把三维模型的数据结构定义为框架网 ,定义如下 :

定义 5

　　框架网络∷ =框架 3

　　框架 ∷ = < YM 3 (义面框架 ) > < YY3
(义原框架 ) >

YM∷ = < CY (词语曹 ) > & [ < CX1 3 (词项

曹 ) > ] &[ CL3 (词例曹 ) ] & < CX23 (词性曹 ) >

YY∷ = [BT3 (知识本体曹 ) ] & < JS3 (语义

角色曹 ) >

CY∷ =字符串 (词的原型 )

CX1∷ =字符串 (对词语的定义 )

CL∷ =字符串 (词项的例子 ,为消除歧义提供

可靠的帮助 )

CX2∷ =N (名词 ) | V (动词 ) | Adj (形容词 )

| Ad (副词 ) | PP (介词 ) | P (代词 ) |

BT∷ =字符串 (不可分割的最小概念集合中的

元素 )

JS∷ =字符串 (语义关系表中的元素 )

字符串∷ =词的序列 (元语言符号 )

“3 ”号表示可以重复 ,“ |”表示“或”,“&”表示

“与”, [· ]表示可选项 , <· >为必选项 , (·)表

示解释内容.其中语义关系表为

连接关系 : OR、NOT、SINCE、BUT、AND、IMPLY、

⋯⋯

语义关系 : AGT、OBJ、SOUR、GOAL、LOC、INST、

TIME、DAT、ASSOC⋯⋯

形态关系 :时态、句式、性、情态、时间⋯⋯

属性 关 系 : MOD、POSSESSIVE、HASPART、
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SIZE、SHAPE⋯⋯

量化关系 : ALL、SOME、FEW、MANY⋯⋯

语言符号 : TOK(用于连接 YY和 YM )

集合关系 : SUB、EQ、PART OF⋯⋯

对于具体给定的系统 ,这些关系还可进一步扩充.

语义三维表示模型的数据结构是一个框架网.

框架网由若干框架组成 ,每个框架视为一个义境 ,框

架的曹即为义原 ,框架曹的值即为义面.

这种框架网很容易转换为面向对象的表示 ,为

三维语义的实现提供了技术支持.

4. 4　基于三维模型的语义分析

通过一个实例来说明基于语义三维表示模型的

语义分析过程.

例如 :张三看见 了 李四 正在 酒吧 喝酒

这个例子的简化框架网络表示如下 :

YY1 TOK YM1 YM1 CY 看见

TIM PAST CX2 V

DAT YM2 YM2 CY 张三

OBJ YY2 CX2 N

LOC YM6 YM3 CY 喝

⋯⋯ CX2 V

YY2 TOK YM3 YM4 CY 李四

TIM PROG PAST CX2 N

AGT YM4 YM5 CY 酒

OBJ YM5 CX2 N

LOC YM6 YM6 CY 酒吧

⋯⋯ CX2 N

　　有了这样的框架网结构 ,很容易写一个算法 ,形

成词与关系的线性序列 :

看见

YY1
DAT张三

YY2
OBJ喝

YY3
AGT李四

YY4
OBJ酒吧

YY6
LOC酒

YY5

这就比源语言有了更明确的语义关系 ,实际上相当

于理解为 :“看见”有间接受事者“张三”,客体是“李

四”,中心谓语是“喝 ”. 施事者“李四 ”,具体地点

“酒吧”,有关的“酒”.

4. 5　基于三维模型的语义计算

表示的目的是为了计算 ,语义计算有 3层含义 :

同一个句子有几个意思 (一句多义问题 ) ? 如何判

断不同句子意思是相似的 (2句相似问题 ) ? 如何判

断真值相似而句义不相干 (2句相关问题 ) ? 这 3个

问题是句子语义计算的核心问题.

根据 4. 2,在特定的义境下 ,可将句子映射为义

原 (深层结构 ).给出如下定义 :

定义 6　设 Y1、Y2分别为句子 S1和句子 S2对应

的义原.令μ12 = Y1 ∩Y2 ,如果μ = 1 (完全重叠 ) ,则

S1和 S2同义 ;如果μ12 = 0 (不交 ) ,则 S1和 S2不相

干 ;其他情况的μ12即定义为 S1和 S2相似度.

定义 7　如果对句子 S1存在 2个义境 J1、J2 ,它

们分别对应句子 S1的义原为 Y1、Y2 ,令 v12 = Y1 ∩

Y2 ,如果μ≠ 1 (不完全重叠 ) ,则 S1一句多义.

有关 2个深层结构表示的交运算 ,将在后文讨论.

5　结束语

目前 , 我国的汉语研究还远远不能满足中文信

息处理的需要.除了汉语书面语不分词连写、缺少形

态变化、缺省部件等以外 ,汉语的语法研究一直受到

西方语言学理论的影响 ,始终没能形成汉语自己的

理论体系.总是带着印欧语的眼光来看待汉语、研究

汉语 ,这就难免会削足适履.还有现有的面向中文信

息处理的汉语研究主要不是面向语义 ,而是面向句

法. 这是现有汉语研究的一个最大缺憾 ,所以难以

从真正意义上解决中文信息处理中遇到的问题.正

因为现有的面向中文信息处理的汉语研究存在这样

的问题 ,所以汉语语义的研究已经成为中文信息处

理———一个阻碍信息社会经济发展的首要瓶颈问

题.为此 ,汉语计算语义理论应该建立在内涵逻辑模

型解释下的真正意义上的自然语言理解.也就是说 ,

汉语计算语义理论研究主要不是着眼于句法 , 而是

以语义分析为核心 , 辅以句法分析.要吸收句法分

析研究的一切成果 ,但是面向中文信息处理的汉语

研究的目标必须定位在语义分析 ,尽管目前的语义

自动分析研究还困难重重 ,研究基础也极为薄弱.正

所谓 ,取乎其上 ,得乎其中.必须把目标定得高些 ,当

然 ,实际研究中 ,还必须脚踏实地 ,从基础做起.

本文基于假设“在特定的义境下 ,义面和义原

是惟一的”.讨论了语义三维模型的数据结构———

框架网和单句的语义分析的基本原理.模型中所涉

及的一些关键问题 ,如 :义面到义原的映射问题、篇

章的语义分析问题等将是今后研究的主要任务.
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