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基于语法的情感词汇自动获取
陈建美 ,林鸿飞 ,杨志豪

(大连理工大学 电子与信息工程学院 ,辽宁 大连 116024)

摘　要 :情感计算是目前人工智能领域的热门课题 ,而词汇的情感计算又是准确完成文本情感计算的基础.目前情

感词汇的获取大多采用人工获取的方法 ,如何自动地获取情感词汇 ,已成为当前情感计算研究亟需解决的问题.提

出了情感词汇的自动提取机制 ,首先分析了情感词汇的一般语法规律 ,例如 ,重叠的规律 ,受否定词、程度副词修饰

的规律等.然后在情感词汇的这些语法规律的基础上 ,运用 CRF模型实现了情感词汇的自动获取.最后 ,分析了不同

的语法规律对情感词汇自动获取的作用大小 ,并对实验结果进行了详细分析 ,实验结果表明情感词汇自动获取方法

是有效的.
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Abstract:Affective computation has received more and more attentions in the field of artificial intelligence; howev2
er, the calculation of affective lexicon ontology is a requirement for affective computation of texts. A t p resent, most

emotional lexicons are obtained by manual methods. The automatic acquisition of emotional lexicons has become an

urgent task that needs to be addressed. This paper p resents an automatic acquisition method for emotional lexicons.

The authors analyzed the general syntactical rules of emotional lexicons, such as the rules of overlapp ing words,

then rules governing how these acquired emotional words were modified by p rivatives and degree adverbs. Then we

used the conditional random fields (CRF) model to acquire emotional words based on the general rules. Finally,

we analyzed the effects of various syntax rules on the automatic acquisition of emotional vocabulary. Experiments

were done and the results showed that the p roposed method is effective for automatic acquisition of emotionalwords.
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　　人类之间的沟通与交流是自然而富有感情的 ,

因此 ,在人机交互的过程中 ,人们也很自然地期望计

算机具有情感能力.情感计算 [ 1 ]就是要赋予计算机

类似于人一样的观察、理解和生成各种情感特征的

能力 ,最终使计算机像人一样能进行自然、亲切和生

动地交互.目前在情感计算方面所做的研究主要集

中在声音、图像、生理信号和文本几方面.随着 Inter2
net的发展 ,以文本形式出现的信息越来越多 ,逐渐

成为最容易获取也是最为丰富的一种交互资源.计

算文本的情感在许多方面有着广阔的应用前景 ,如

颜色条表示文章的情感结构 [ 2 ]、自动聊天系统 [ 3 ]、

文语转换、舆论监控等等.

词汇的情感计算是文本的情感计算的基础.目

前 ,关于情感词汇方面的资源比较少 ,英文的有

WordNet,可以利用 WordNet Domain对其进行分类 ,

划分出 WordNet2Affect类.中文的有知网的“情感分

析用词语集”[ 4 ]
,该词语集将情感分为正面和负面 2

种.但是人类的情感却不是非正即负的 ,而是喜、怒、

哀、乐等丰富多彩的.因此 ,细致而准确的文本情感

计算 ,需要多类别的情感词汇的支持.



1　情感词汇本体库

大连理工大学的情感词汇本体将情感分为 7大

类 20个小类 [ 5 ]
,如表 1所示.情感词汇本体通过一

个三元组来描述 :

Lexicon = (B , R, E) .

式中 : B表示词汇的基本信息 ,主要包括编号、词条、

对应英文、词性、录入者和版本信息 ; R代表词汇之

间的同义关系 ,即表示该词汇与哪些词汇有同义的

关系 ; E代表词汇的情感信息 ,包括情感类别、情感

强度、情感极性 ,是情感词汇描述框架中比较重要的

一部分.

情感本体的基本知识主要来源于现有的一些词

典和语义网络. 其中词典包括《现代汉语分类词

典》[ 6 ]、《汉语褒贬义词语用法词典》[ 7 ]、《中华成语

大词典》[ 8 ]等等.语义知识网络有知网和 WordNet.

另外还加入了《汉语情感系统中情感划分的研

究》[ 9 ]中的部分词汇.

表 1　情感分类

Table 1　Affective cla ssif ica tion

编　号 情感大类 情感小类 例　词 数量 /个

1 乐 快乐 喜悦、欢喜、笑咪咪、欢天喜地 840

2 安心 踏实、宽心、定心丸、问心无愧 234

3 好 尊敬、恭敬、敬爱、毕恭毕敬、肃然起敬 451

4 赞扬 英俊、优秀、通情达理、实事求是 5 602

5 相信 信任、信赖、可靠、毋庸置疑 204

6 喜爱 倾慕、宝贝、一见钟情、爱不释手 765

7 怒 愤怒 气愤、恼火、大发雷霆、七窍生烟 264

8 哀 悲伤 忧伤、悲苦、心如刀割 ,悲痛欲绝 659

9 失望 憾事、绝望、灰心丧气、心灰意冷 243

10 疚 内疚、忏悔、过意不去、问心有愧 85

11 思 相思、思念、牵肠挂肚、朝思暮想 127

12 惧 慌 慌张、心慌、不知所措、手忙脚乱 202

13 恐惧 胆怯、害怕、担惊受怕、胆颤心惊 338

14 羞 害羞、害臊、面红耳赤、无地自容 74

15 恶 烦闷 憋闷、烦躁、心烦意乱、自寻烦恼 712

16 憎恶 反感、可耻、恨之入骨、深恶痛绝 1 086

17 贬责 呆板、虚荣、杂乱无章、心狠手辣 5 025

18 妒忌 眼红、吃醋、醋坛子、嫉贤妒能 44

19 怀疑 多心、生疑、将信将疑、疑神疑鬼 67

20 惊 惊奇 奇怪、奇迹、大吃一惊、瞠目结舌 134

　　目前 ,该情感词汇本体已收录情感词汇 17 156

个 ,为段落级和文本级的情感计算提供了基础和依

据.但是 ,这 17 156个情感词汇的获取基本采用人

工的方法 ,既费时又费力 ,如何在现有的情感词汇资

源的基础之上自动地获取情感词汇 ,从而节省人工

成本 ,成为了亟需解决的问题.

2　相似研究

关于情感词汇的自动获取 ,目前还没有相关的

研究.与之相似的研究有 :领域词汇的自动获取和倾

向性词汇的自动获取.领域词汇的自动获取 ,目前的

方法主要有 :前景背景语料的方法 [ 10 ]、领域词汇特

定模式匹配的方法 [ 11 ]、以及计算未知词汇和种子词

汇 PM I( pointwise mutual information)的方法 [ 12 ]
.倾

向性词汇的自动获取 ,目前的方法主要有模式匹

配 [ 13 ]和计算 PM I [ 14215 ] .

文献 [ 10 ]中使用前景背景语料的方法 ,来获取

体育新闻领域的词汇.前景背景语料的构建需要有

·101·第 2期　　　　　　　　　　　　　陈建美 ,等 :基于语法的情感词汇自动获取



明显的领域界限 ,而情感词汇没有明显的领域界限 ,

即使是在相对而言比较客观的说明文中 ,也常常包

含情感词汇.

文献 [ 13 ]中使用 “and”、“or”、“but”作为模

式 ,来获取有倾向性的形容词对.这种方法仅仅考虑

了形容词 ,对于动词、名词、副词等 ,则不予考虑.而

且模式有限 ,难以扩充.

文献 [ 14 ]认为汉语词汇的少量 Morpheme (词

素 )可以很好地指示大量汉语词汇的语义倾向 ,选

取含有强烈语义倾向的 Morpheme,如 :“奖、胜、优、

富、健、欢、荣、努、顺 ”,“伤、贪、疑、困、急、妄、禁、

拒”,使用 PM I的方法 ,进行词汇的自动语义倾向判

断.但是文献 [ 14 ]的作者认为 ,这种方法只在小规

模的语料范围内是有效的.

文献 [ 15 ]中使用 A ltaV ista搜索引擎索引的大

规模语料 ,选用具有强烈语义倾向的词汇 ,如“excel2
lent”、“poor”作为基准词 ,计算 PM I,来判断词汇的

语义倾向.

倾向性词汇是指褒贬二义的词汇 ,而情感词汇

还包括较多的中性词汇 ,例如表 1中的“大吃一惊”

不是一个倾向性的词汇 ,但是表达“惊奇”的情感 ,

是一个情感词汇.倾向性词汇只是情感词汇的一部

分 ,由于情感词的范围太广 ,基准词的选取存在一定

的困难.而且情感词汇相对于褒贬二义倾向性词汇

而言更复杂 ,除了 PM I,还需要其他的语言学特征 ,

才能识别得比较准确 ,而搜索引擎只能返回点击数

和少量的文摘片段 ,不利于语言学特征的提取.

就 PM I而言 ,Manning在《Foundations of Statisti2
cal Natural Language Processing》中提到 [ 16 ] :“互信息

是衡量独立性的一种很好的方法 ,但是不是衡量依

赖性的一种很好的方法.因为对于依赖性来说 ,互信

息的值由单独词的频率决定.在其他条件相等的情

况下 ,由低频率词组成的二元组的互信息要大于高

频率词组成的二元组. ”

由于情感词汇的特殊性 ,不能使用以上的各种方

法进行情感词汇的自动获取.本文使用条件随机域

( conditional random field, CRF)的机器学习方法 ,将

情感词汇的语法规律作为特征模版 ,由 CRF自动生

成特征 ,进行情感词汇的自动获取.实验突破了形容

词词性和模式的限制 ,实现了情感词汇的自动获取.

3　情感词汇的一般语法规律

在进行情感词汇获取之前 ,首先要明确情感词

汇的一般语法规律.目前对于情感规律的研究还比

较少 ,仅有的研究也主要集中在句子级和篇章级.句

子级和篇章级的情感规律又和词汇级的情感规律有

所不同.例如 ,在句子级情感计算中 ,可以考虑句子

间连接词的规律 ,句类的规律和句子的长度规律等

等.而词汇的情感计算 ,由于处理的对象粒度相对较

小 ,因而所能利用的规律也相对较少.在观察大量情

感词汇以及情感词汇的上下文后 ,总结出了以下的

情感词汇的一般语法规律.

3. 1　词性规律

中文自然语言处理一般都需要进行分词和词性

标注的预处理.词汇和词性为后继的各种分析理解

提供了基础.其中 ,词性可以作为情感词汇判断的一

个显著特征.

本文使用哈尔滨工业大学的分词和词性标注系

统.该标注系统包含的词性为 28种.在各个词性中 ,

情感词的分布却不是均匀的 ,一般形容词、副词、叹

词、名词、动词含有情感的比较多 ,而连词、数词、介

词、量词、代词则含有情感的相对较少.由于情感词

汇的词性分布不均匀性 ,可以在情感词汇的识别过

程中 ,使用词性的规律.

3. 2　词汇规律

在情感词汇中观察到这样的情况 ,某些词汇 ,例

如 :“的”、“地 ”、“得 ”等 ,常常和情感词汇共同出

现 ,可以作为情感词汇识别的词汇规律.例如 :

“隔壁桌上一位热心的华人热情地帮助了他

们 ,”(《少年文摘》2006年第 3期 ,任帝星的意大利

音乐之旅 ).

“对于零用钱少得可怜的我来说 ,要赔一个随

身听是一件艰巨的事情”(《少年文艺》2006年第 4

期 ,报复 ).

“母亲的聪明使父亲微笑得摇头晃脑 ,全家兴

冲冲地等待着四弟露面”(《文学少年 》(初中版 )

2006年第 3期 ,四弟的绿庄园 ).

3. 3　词汇重叠规律

词汇的重叠主要集中在动词、形容词、副词.

对于动词的重叠 ,代表性的观点首先是朱德熙

1980年 提出的“时量动量”说.他认为“动词重叠式

表示动作的量”,即时量和动量.从这个观点他引申

出 : 1) 表短时量的重叠式动词用在祈使句里 ,可以

使口气显得和缓些 ; 2) 表动量小的重叠式常常表

示尝试.其次是刘月华于 1983年在朱德熙的基础上

提出了“表达功能”说 ,主要观点是 : 1) 表已然的动

词重叠 ,具有描写作用 ; 2) 表未然的动词重叠 ,具有

缓和语气的作用 ,是委婉表达主观愿望的一种方式 ;

3) 有些动词重叠 ,表示经常性的、反复进行的动作 ,

包含轻松、随便的意味 [ 17 ]
.朱德熙和刘月华关于动
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词重叠的研究 ,都说明了动词重叠对于情感表达的

影响 ,无论是语气上隐含的情感 ,还是主观愿望上直

接的情感.

对于形容词的重叠和情感表达的联系 ,朱德熙

在 1956年曾举了这样的例子 :“白白的”有主观的

感情色彩 ,而“白的”没有 [ 18 ] .

对于副词的重叠 ,一般表达强调修饰 ,如“匆

匆、老老实实、慌慌张张、忙忙碌碌”等 ,而强调一般

都含有某种情感.

3. 4　否定词与词性搭配规律

否定词与形容词搭配 ,其中的形容词一般是情

感词汇 ,例如 :

“为什么这么不用心 ?”《少年文摘》, 2006年第

1期 ,当时年少春衫薄 ).

“爱因斯坦很快与弗莱克斯纳之间发生了一些

不愉快. ”(《少年文摘》2006然后第 3期 ,令人留恋

的学者“大酒店”).

本文中否定词的获取是通过知网实现的.在知

网中选取具有否定意义的义原 ,如 : { neg |否 } , { im2
possible |不会 }等 ,从中抽取出包含否定义原的概

念 ,经人工过滤得到 18个否定词.

3. 5　程度副词修饰规律

汉语言中 ,关于程度副词的分类、各类的作用以

及程度副词与其他词性的搭配有很多的研究.其中 ,

陈群在《近代汉语 :程度副词研究》[ 19 ]中指出 ,汉语

的程度副词主要用来修饰性质形容词、某些性状动

词以及一部分心理动词.其中 ,部分性质形容词、部

分性状动词和全部的心理动词 ,都可能是情感词汇.

本文的程度副词来自知网 ,含有 { degree |程度 }义原

的副词 ,经过人工过滤得到 72个程度副词.

4　情感词汇自动获取

将情感词汇的一般语法规律与机器学习方法相

结合 ,实现情感词汇的自动获取 ,并且根据实验结

果 ,分析以上 5种语法规律对于情感词汇自动获取

的作用 ,从而寻找出最佳的特征集用于情感词汇的

自动获取.使用的 CRF + +工具包为情感词汇的自

动获取提供了便捷的机器学习工具 ,可以将更多的

精力用于情感词汇本身规律的分析和研究.

4. 1　条件随机域

条件随机域 (CRF) ,是一种基于无向图的概率

模型 ,常用于处理序列标注问题 ,如分词、词性标注

等.给定序列 X, 标注序列为 Y的概率公式如式
(1) [ 20 ]

.这里 x是观察值序列 , y是标记序列 , y | s表

示子图 S中和 y相连的顶点. fk和 gk都是预先设定的

特征.

Pθ ( y | x) = exp (∑
e∈E, k

λk fk ( e, y | e, x) +

∑
v∈v, k

uk gk ( v, y | v, x) ) . (1)

　　情感词汇标注正是一个序列标注问题 ,当前词

是不是情感词不仅仅由词本身决定 ,而且受当前词

上下文的影响.采用条件随机域 CRF + +工具包 ,

进行情感词汇的自动标注. CRF + +工具包使用方

便 ,只需要按照工具包要求的格式 ,整理训练语料和

测试语料以及特征模版 , CRF + +就能自动地按照

特征模版和训练语料选取特征 ,并生成相应的模型.

4. 2　实验步骤

实验语料选自《少年文艺》、《青年文摘》、《新青

年》等 9本文学期刊 ,选择 2006年的有强烈感情色

彩的文章 515篇 , 22 955个句子 ,人工地标注其中的

情感词汇 [ 21 ]
.实验采用 4倍交叉验证 ( 42fold cross

validation)的方法 ,将数据集分成 4份 ,轮流将其中

3份做训练 , 1份做测试 , 4次的结果的均值作为对

算法精度的估计.交叉验证的方法能够排除单一验

证的随机性对实验结果的影响 ,从而比较客观地体

现算法的效果.

以下是情感词汇自动获取的实验步骤 :

1)将上文获得的否定词、程度副词以及人工标

注的情感词汇 ,加入哈工大的分词和词性标注系统

的扩展词典 ,进行分词和词性标注.

2)为了考察各个特征对情感词汇识别的作用 ,

依次加入情感词汇的语法特征 ,如果加入的特征提

高了实验结果 ,则保留该特征 ,反之 ,则剔除该特征 ,

从而最终寻找出最佳的特征集.实验依次使用了以

下 4种特征集 :

特征集 1:词汇规律和词性规律 ;

特征集 2:在特征集 1的基础上加入重叠规律 ;

特征集 3:在特征集 2的基础上加入否定词与

词性搭配规律 ;

特征集 4:在特征集 2的基础上加入程度副词

修饰规律.

最终得到特征集 4的特征模板如表 2所示 ,其

余特征集的模板根据所包含的情感词汇规律 ,为特

征集 4的特征模板的相应子集.

3)根据不同的特征集 ,按照 CRF + +要求的格

式整理训练语料、测试语料和特征模版.

4)使用 CRF + +和以上 4种特征集 ,自动标注

测试语料中的情感词汇.

5)分别计算 4种特征集情况下的正确率和召回率.

6)实验结果分析.
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表 2　情感词汇特征模板

Table 2　The fea ture tem pla tes of affective words

情感词汇的规律 特征模板项 说　　明

词汇 % ×[ - 1, 0 ] 情感词的前一个词

% ×[ 1, 0 ] 情感词的后一个词

词性 % x[ - 2, 1 ] 情感词的前面第 2个词的词性

% x[ - 1, 1 ] 情感词的前面第 1个词的词性

% x[ 0, 1 ] 情感词本身的词性

% x[ 1, 1 ] 情感词的后面第 1个词的词性

% x[ 2, 1 ] 情感词的后面面第 2个词的词性

% x[ - 2, 1 ] /% x[ - 1, 1 ] /% x[ 0, 1 ] 情感词与前面第 2个词 ,前面第 1个词的词性的搭配

% x[ 0, 1 ] /% x[ 1, 1 ] /% x[ 2, 1 ] 情感词与后面第 1个词 ,后面第 2个词的词性的搭配

% x[ - 1, 1 ] /% x[ 0, 1 ] /% x[ 1, 1 ] 情感词与前、后词的词性搭配

词汇和词性的搭配 % x[ - 1, 0 ] /% x[ 0, 1 ] 情感词的词性与前一个词的搭配

% x[ 1, 0 ] /% x[ 0, 1 ] 情感词的词性与后一个词的搭配

重叠 % x[ - 1, 2 ] 情感词前一个词的重叠

% x[ 0, 2 ] 情感词的重叠

否定和词性的搭配 % x[ - 2, 3 ] /% x[ 0, 1 ] 情感词的词性和前面第 2个词否定的搭配

% x[ - 1, 3 ] /% x[ 0, 1 ] 情感词的词性和前面第 1个词否定的搭配

程度副词 % x[ - 2, 4 ] 情感词前面第 2个词是否为程度副词

% x[ - 1, 4 ] 情感词前面第 1个词是否为程度副词

4. 3　实验结果

情感词汇自动获取的结果评测 ,采用自然语言

处理中常用的评测标准 :正确率 P,召回率 R和 FB1

值.

P =
CorrectEmotionSum

EmotionSum

其中 : CorrectEmotionSum指情感词汇判断正确

的数量 ; EmotionSum指所有判断为情感词汇的词汇

数量.

R =
CorrectEmotionSum
EmotionStandardSum

其中 : CorrectEmotionSum指情感词汇判断正确

的数量 ; EmotionStandardSum指人工标注中情感词

汇的总数.

FB1 =
2·P·R

P + R
.

　　情感词汇自动获取的结果如表 3所示.

表 3　情感词汇自动获取的实验结果

Table 3　Exper im en t results in affective word acqu isition

特征集 特征数
正确率

P /%

召回率

R /%
FB1 /%

特征集 1 346 644 60. 69 54. 93 57. 67

特征集 2 346 654 61. 54 55. 06 58. 12

特征集 3 347 008 61. 22 55. 16 58. 03

特征集 4 346 678 66. 53 54. 60 59. 98

4. 4　实验结果分析

由表 3可以看出 :相比于特征集 1,特征集 2的

结果正确率、召回率、FB1都有所提高 ,说明词汇的

重叠规律能有效地提高情感词识别效果.相比于特

征集 2,特征集 3的结果正确率有所下降 ,但是召回

率上升 ,总体上的 FB1值仍略有下降.说明否定词

和词性的搭配规律不利于定位情感词汇 ,但有利于

找回情感词汇.特征集 4的正确率有较大的提高

(5. 31% ) ,但是召回率略微降低 ( 0. 44% ) ,这说明

特征集 4中包含的程度副词规律 ,能较准确地定位

情感词汇 ,但是由于程度副词对情感词的限制性 ,使

得召回率下降.总体上的 FB1值仍然是 4组特征集

中最好的.

　　对实验的结果进行了进一步地错误分析 ,找出

了导致错误发生的主要原因 ,主要有以下几个方面 :

1)就实验本身而言 ,实验的每一个步骤都可能

造成错误的积累 ,例如分词和词性标注部分 ,并不能

做到完全的正确.在否定词和程度副词的集合中 ,也
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并不能确定完全包含所有否定词和程度副词.而且 ,

实验所用的语料是人工标注的 ,由于精力有限 ,使得

的情感语料规模有限 ,这也使得统计不够全面.

2)就语言本身而言 ,汉语语言具备无限丰富性

和动态开放性.这使得一方面 ,本文第 4部分的情感

词汇的规律不能做到全面 ,也就是不能以有限的规

律覆盖无限的语言现象 ;另一方面 ,这些规律也不能

做到完全的正确 ,某些符合以上规律的词汇 ,有时候

并不一定是情感词汇.例如 :

“我厌恶地看看那只鸡 ,皱起了眉 ,朝她挥挥手

说 : ’张奶奶 ,您回家再教训他 ,我们现在要上课. ”

(《少年文摘 》2006 年第 1 期 ,一地鸡毛的幸

福 )———句中的重叠词并不是情感词.

“从此 ,我在心中再不喊他老师 ,而是叫他‘崔

老头’. ”(《少年文艺》, 2006年第 4期 ,报复》.

“爸爸问为什么 ,巧巧说 ,我不喜欢报纸. ”(《新

青年 》, 2006年第 1期 ,美人志 ). ———前一句的

“不”与动词搭配 ,动词不表达情感 ,而后一句的

“不”与动词搭配 ,动词却表达情感.

3)最后 ,汉语言中的一些词汇是否包含情感 ,

是否是情感词汇 ,只能通过人工才能判断.目前的机

器计算无法判断出来 ,无论是采用基于规则的 ,还是

基于统计的方法.例如 :

“我打了个喷嚏”,“我打了个冷战. ”(《少年文

摘》, 2006年第 3期 ,谁是我的亲母 )———其中“喷

嚏”和“冷战”,前者不是情感词汇 ,而后者是情感词

汇 ,只有人工才能区别.

实验最后从语料中随机选取文本 126篇 ,包含

130 491个词汇 ,使用特征集 4自动获取情感词汇

5 382个 ,人工过滤 ,去重得到正确的情感词汇 2 607

个.虽然一部分的情感词汇没有被召回 ,但是将人工

过滤的词汇范围从 130 491个减少到 5 382个 ,大大

减少了工作量.

5　结束语

本文观察总结了情感词汇的一般规律 ,在此基

础上 ,使用 CRF模型实现了情感词汇的自动获取.

情感词汇的自动获取大大减轻了人工的工作量 ,并

促进了句子级和篇章级的情感计算.但是本实验只

是对于情感词汇自动获取的初步的探索 ,实验中 ,情

感词汇的一般规律还需要进一步的研究和改进.同

时 ,情感计算是基于语法和语义理解的 ,因此在情感

词汇自动获取中 ,加入语法和语义分析可能也会有

所帮助 ,这也是下一步要做的工作.
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