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石油勘探开发人工智能应用的展望
刘合

在智能化、“双碳”战略目标的新时代背景下，石油勘探开发领域智能化转型发展是能源行业极为核

心与避不开的重要战略研究目标。随着石油资源品质的不断劣质化，油气资源开采的难度不断加大，开采

成本逐年攀高，油气勘探开发面临的新挑战是抛弃以前“储量为王”，树立“数据为王”的新理念，加大

数据治理力度，提升数据价值。同时，数据、算力、算法、场景“四位一体”，共同驱动人工智能技术“以

点带面”在石油勘探开发领域应用。

近些年来，人工智能技术已逐步应用于石油勘探开发中的沉积储层研究、测井解释、物探处理、钻完

井、油藏工程等多个领域，并取得了一定的进展。沉积储层研究方面，部分学者开始借助于岩心图像的智

能化分析实现沉积储层的精准量化研究，取得了一定的工业应用效果，并展现出巨大应用潜力。测井方面，

部分石油企业和科研机构利用机器学习、深度学习等人工智能技术在曲线重构、岩性识别、储层参数预测、

油气水层识别、智能分层、成像测井等方面开展了探索研究和初步应用。物探方面，利用目标检测、图像分割、

图像分类等计算机视觉技术实现构造解释、地震相识别、地震波场正演、地震反演、初至拾取、地震数据

重建与插值、地震属性分析等地震数据处理解释。钻完井方面，人工智能应用主要体现在井眼轨道智能优化、

智能导向钻井、钻速智能优化等。油藏工程方面，利用精细分层注水“硬数据”实现大数据驱动下的油气

水井智能注水优化，极大地提高了采收率。此外，基于循环神经网络的产量预测、生产措施的智能优化等

应用也取得了初步效果。

总体而言，人工智能技术在石油勘探开发领域的应用“如日方升”，但石油勘探开发人工智能应用“道

阻且长”，人工智能工业化落地应用面临重重困难。一方面，数据共享难，数据质量管控机制尚不完善。

“数据大不等于大数据”，油气勘探开发虽然积累了海量的数据，但是由于缺乏有效的质量管控和共享机

制，数据质量问题堪忧，强中心化产生大量数据孤岛。另一方面，“新瓶装旧酒”现象突出，探索应用多，

工业落地少。人工智能如果没有做到减员增效，那就是没用的，是花架子。目前，部分项目在立项过程中

存在蹭热点现象，多以“技术驱动”，而非“需求驱动”，不能解决油田一线的生产问题，因而也无法做

到真正的减员增效。同时，“小样本”、储层非均质性、多解性等客观原因也给人工智能的应用落地增加

了很大的难度。

行而不辍，未来可期。人工智能应用是一项持久攻坚战，不能一蹴而就，需要以点带面，逐渐铺开。采

取近期发展战略和远期发展战略相结合的方式，统筹考虑顶层设计、数据治理、研发布局、工业推广、人才

培养等方面，实现协同创新发展。深化油气勘探开发数据采集、存储管理、提取使用一体化应用技术，利用

区块链等技术加大油气勘探开发数据治理体系研究，形成全新“智能数据”，构建“平台+数据+模型+应用”AI

赋能体系。建成新业态和新生态，聚焦勘探开发一体化，实现勘探开发研究和生产运营智能化。石油勘探开

发人工智能应用有助于能源企业提质增效、降本减负，加快国家能源安全以及碳达峰、碳中和的战略进度。
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