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大数据时代的信息急速膨胀和计算硬件的快速发展，使得计算机视觉开始崭露头角。尤其是，在人脸

识别、目标检测、图像分割等任务中，近年来基于深度学习的计算机视觉模型取得了优秀的研究成果，并

且大部分成果已经从实验室阶段迈入了我们的日常生活。此外，计算机视觉正在与智慧安防、智能机器人、

无人驾驶、智能家居等诸多前沿领域互相结合与渗透，以期更好地服务大众、造福社会。

尽管许多计算机视觉模型在一些方面已经取得了极大的成功，但是现有的这类模型却容易犯一些在正

常成年人眼里低级而又不可思议的错误。例如，特斯拉生产的自动驾驶汽车就曾将白色货车的货箱错认成

了天空，进而引发交通事故，造成了人员伤亡。显然，我们人类的视觉系统在正常情况下不可能将白色的

货箱错认成天空。

人类不仅擅长处理各种直观的视觉任务，还善于利用已有的“知识”进行视觉推理和理解。例如，当驾

驶员观察路况意图变道时，驾驶者可能首先观察到前后左右有几辆车和这些车所在的位置，随后会根据这些

车辆的指示灯和相对位置来决定自己何时变道。而现有模型却很难获得这些“知识”，从而导致其在进行处

理视觉推理与视觉理解时常常受限。那么，我们何不将人类知识与现有的视觉模型相结合，从而弥补现有视

觉模型的不足呢？

其实，人类知识和人工智能的交汇由来已久。在 20 世纪 70 年代，爱德华·费根鲍姆（Edward A. 

Feigenbaum）倡议要将知识引入到人工智能中，并提出了“知识工程”的概念，后来又在此基础上，提出“知

识表征”。随着知识工程和知识表征的发展，我们现在耳熟能详的语义网、知识图谱以及新兴的知识范畴等

技术逐渐出现并得到蓬勃发展。
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前事不忘后事之师。启发于知识工程，一种迈向智能视觉推理的新范式——计算知识视觉（computational 

knowledge vision，CKV）就此诞生。计算知识视觉的关键在于将人类知识融入到现有的计算机视觉模型之中。

为了达到这一点，通常需要用结构化的方法来表征人类知识。换句话说，要将人类知识转化为计算机可以接

受输入的结构化知识。由于人类知识存在显式和隐式两种类型，那么对应的结构化知识模型也是两种。另外，

计算知识视觉不仅考虑了视觉模型和结构化知识的表征，还考虑了结构化知识作用下的视觉模型的推理和理

解。一般来说，可以通过构建结构化知识来指导视觉模型的训练，视觉模型也可以从具体任务中获得知识，

从而增强结构化知识的效用。相信这一新的研究方向，可将智能视觉推理方法推向新的范式和高度。

未来，计算机视觉应用将更多地出现在我们的日常生活中，人们对智能视觉系统的有效性和稳定性方面

的要求会越来越高，而结合人类知识的计算知识视觉无疑会为计算机视觉领域的发展带来新的可能。随着智

能技术、物联网等的进一步发展，特定知识在不同的智能视觉系统中必将发挥更大作用。
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