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掘客投票算法的属性论方法
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摘　要 :掘客类型网站的技术核心是投票算法 ,而如何能够客观和公正地反应投票结果是投票算法的核心.针对目

前掘客类网站中投票算法过于简单 ,建立了一套投票算法指标体系 ,并且提出了基于属性论方法的投票算法 ,为掘

客类网站以及其他类型的投票网站提供了一种新的投票算法.给出实际例子的投票结果更公正和客观 ,从而有效地

论证了算法的合理性.
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　　掘客是一种基于 W eb 2. 0的体现集体智慧 [ 122 ]

的新型网站 ,就像其他基于 W eb 2. 0的网站一样 ,

推出不久就广受欢迎.国外目前比较流行的掘客有

D igg、Reddit、Dzone、Dealigg和 Techtagg等 ,国内起

步早的有来客掘客等.掘客的核心功能就是提供一

个发现和共享互联网资源和信息的平台 ,这个平台

本身没有任何内容 ,网站所有的内容全部由用户提

交 ,并且用户可以对其他用户提交的内容进行投票.

得票多少说明受用户喜欢的程度 ,假如得票数量达

到一定程度 ,将会被置于首页显示 ,从而可以被网站

所有的用户浏览.由此可见 ,如何根据投票数对提交

内容进行评分 ,也就是说 ,投票算法如何合理地反映

内容的受喜欢程度 ,是掘客的技术核心所在.

通过调查和分析国内外几个掘客网站 ,发现它

们在投票算法上都存在一定缺陷.比如来客掘客、

Dzone和 Dealigg,采用了类似半数投票算法 [ 3 ]
,只是

简单地对投票数进行累加 ,当某一内容的得票数累

加到一定地步 ,就是被置于首页.这种算法简单易

用 ,但是针对复杂的互联网用户访问行为 ,存在 2个

主要问题 :第一 ,没有考虑投票用户经验值 ,也就是

资深用户和新用户所投票是等价的 ,第二 ,没有考虑

时间因素 ,比如来客常常有几个月以前提交的、已经

过时的内容被置于首页. D igg考虑一些用户经验值

和时间因素 ,但是对时间因素的考虑相对简单.为了

提高投票算法的合理性 ,本文在参考贝叶斯投票算

法 [ 4 ]和淘汰投票算法 [ 5 ]基础上 ,应用属性论方

法 [ 627 ]的基本原理建立了一套新的投票算法.



1　评估指标建立

投票算法是一个复杂、多元的系统 ,要建立合理

的投票算法 ,首先需要一个科学、合理的投票因素体

系.根据掘客的基本特点 ,可以把投票因素分为 3个

大部分共 5个要素.

1)内容提交者的经验值.包括内容提交者的忠

诚度和内容提交者的活跃度 2个因素.忠诚度可以

通过用户在线时间和用户的访问深度来衡量 ,它反

映的是用户对网站内容的认可程度.活跃程度反映

内容提交者的参与程度 ,它可以通过用户提交文章

的数量和用户提交内容被置首页的比率来反映.

2)投票者的经验值.包括投票者的忠诚度和投票

中的活跃度 2个因素.投票者的忠诚度体现了投票者

对网站内容的认可和理解程度 ,可以通过用户在线时

间和用户的访问深度来衡量.活跃度反映了投票者的

参与度 ,可以通过投票中已投票数量的多少和被投票

内容置首页的数量来反映.

3)投票数与时间的关系. D igg处理投票数和时

间的关系 ,只是规定内容提交后 24小时 ,所有的投

票失效 ,这种关系过于简单.而合理的做法是投票数

和时间建立一个指数函数的关系 ,也就是说 , 2个得

票数相同的内容 ,如果所获得票数的所用时间不同 ,

那么它们的得分也应该不一样.

综合上述 ,评价指标体系如图 1所示.

图 1　投票算法指标体系

Fig. 1　 Index system of vote algorithm

2　评估模型建立

投票系统的算法有如下步骤 :

首先设 C为所有被提交的内容集合 , scoi为第 i

个内容 ci的综合投票分数 , sco
ce
i为第 i个内容 ci的

提交者的经验值 , sco
ve
i 为第 i个内容 ci的投票者的

经验值 , sco
t
i为第 i个内容时间趋势值.

1) 计算内容 Ci提交者的经验值.

设集合 X为网站所有 n个用户的集合 ,集合 Y

为网站所有提交过内容的 m个用户的集合 ,集合 Z

为网站所有投过票的 h个用户的集合 ,由此可得

Z Α X和 YΑ X .再设 ti为某个用户在线时间 , di为

某个用户的访问深度 ,则根据转换程度函数 [ 8 ]
,每

个用户的忠诚度 li为

li ( x) =
1

1 + exp -
n·ti

∑
n

i

ti

· 1

1 + exp -
n·di

∑
n

i

di

.

(1)

设 xj∈Y, j≤m为第 j个提交过内容的用户 ,则 scj为

此用户投票的数量 , srj为用户提交内容被置首页的

数量 ,则 xj用户活跃度 sacj为

sacj =
1

1 + exp -
m·scj

∑
m

i =1

sci

· 1

1 + exp -
m·srj

∑
m

i =1

sri

.

(2)

根据式 ( 1 )和 ( 2 ) ,可以得出内容提交者的经验值

sco
ce
i 为

scoce
i = ( sac + l) /2. (3)

　　2) 计算内容 ci投票者的经验值 sco
ve
i .

设 xk∈Y, k≤h为第 k个投票的用户 ,则 vck为

此用户提交文章的数量 , vrk为被用户投票的内容置

首页的数量 ,则用户 xk活跃度 vack为

vack =
1

1 + exp -
h·vck

∑
h

i =1

vci

· 1

1 + exp -
h·vrk

∑
h

i =1

vri

.

(4)

根据式 ( 1 )和 ( 3 ) ,可以得出内容提交者的经验值

sco
ve
i 为

scove
i =

vac + 1 1 + exp -
k

∑
k

i =1

(1 - li )

2
. (5)

　　被提交内容的投票数与时间的关系 vt ( t)可以

表示为

vt ( t) =

1
e

t , if t < 1 440 m;

0, if t > 1 440 m.

(6)

　　3) 各投票因素权重的选择.

不同类型的掘客网站 ,针对的目标用户不同 ,要
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求各个指标的权重也不相同.比如 D igg网站 ,主要

提供新闻 ,因此对时间因素考虑的更为重要 ,与此相

反 , Dzone主要以科学技术内容为主 ,因此对于投票

者的经验值要求最高.为了选择更加合理的权重 ,这

里使用了属性论方法 ,它的基本思路是抛出几个样

本点 ,由专家来进行评判 ,学习得出专家的心理曲

线 ,从而得出各个指标的权重.

设 score0为临界总分 ,在 ( score0 , 1 )中 ,根据曲

线拟合要求 ,均匀选取若干个点 : T1、T2、⋯、Tn - 1 ,在

总分为 Ti ( i = 1, 2, 3, ⋯, n - 1)的每个点上选取若干

个样本让专家进行评分 ,按照式 ( 7 )就可以找到总

分为 Ti ( i = 1, 2, 3, ⋯, n - 1)的重心坐标 ,而重心坐

标反映了不同专家对各个投票因素的偏好.

b ( { c
h ( z) } ) =
∑

t

h =1
v

h
1 c

h
1

∑
t

h =1

v
h
1

, ⋯,
∑

t

h =1
v

h
m c

h
m

∑
t

h =1

v
h
m

. (7)

　　4)计算内容 ci的综合得分 scoi.

scoi = (ξ1 scoce
i +ξ2 scove

i +ξ3 scot
i ) /3. (8)

　　5)设置一个阈值 scot ,当内容 Ci的综合得分大

于或等于 scot ,就把该内容置于首页.

3　实验分析

使用提出的投票算法 ,对来客掘客的投票算法

进行了改进.因为来客掘客更注重于新闻事件 ,所以

首先给出样本数据 ,然后请几个新闻专家对样本数

据进行打分 ,从而求出专家的心理重心曲线 ,最后得

出各个指标所占的权重.在使用此算法以后 ,关于新

闻的内容虽然得票数和其他内容一样 ,但是它的得

分更高 ,被置首页的概率更高.图 2是使用此算法和

没有使用此算法的被置首页内容比例分析图 ,从图

2可以看到 ,使用此算法以后 ,属于新闻事件的内容

被置首页的比例从 22%提升到 36%.

图 2　算法改进前与改进后被置首页比例

Fig. 2　The results comparison table before and after algo2

rithm imp roved

使用此算法后 ,得票数相同的内容 ,不一定得分

相同.如图 3中 ( a)和 ( b)内容都得 4票 ,并且都是

一个用户所提交 ;但是因为 ( a)的得分比 ( b)高 ,所

以 ( a)被置首页 ,而 ( b)没有.究其原因 ,主要是内容

( a)在 30 m in获得 4票 ,而内容 ( b)是 240 m in才获

得 4票.

( a)使用来客掘客的投票算法

( b)未使用来客掘客的投票算法

图 3　被投票的内容

Fig. 3　Voted contents

4　结束语

本文给出了一套投票算法的指标体系和基于属

性论方法的投票算法.该算法即能够体现网站的偏

好 ,又能合理的反映投票者的经验值 ,为掘客类网站

和其他带有投票功能的网站提供了一种新的方法.

同时给出的实际例子的投票结果也更加合理和公

正 ,从而论证了本方法的合理性.本文方法在考虑时

间趋势值时使用的函数相对比较简单 ,下一步将尝

试对多种势函数进行比较 ,从中择优.
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